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PREFACE, 


The absence of suitable practical guides, in the vernacular 
languages of the country to help the விடட in their nature 
study courses, induced me to write this little book on plant lifae 

௩ « 


The bean plant was selected as the type of flowering 
plants, because ib is an excellent plantfor experimental prr- 
poses besides being one of the commonest plants growing in 
almost every ‘illage. Prominence is giver to the functional 
aspect, this standpoint of view is the most important 1 ORO, 
Form and “structure have no significance apart from their 


functions. 


Teachergmay 0௦0௯011107 plants for study and deal With 
thei, ins the stine 0 Way and, for this puULpese, the school garden 
is invaluable. Boy's பவம்‌ bp indueed bo follow fully the life 
history of at least a few plant® in the school gordon, | 
earnestly request every teacher to urge the students to do this, 
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இயற்கையறிவின்‌ பயிர்ச்‌ பிள்ளை களுக்குப்‌ போ இக்க dora 
டி.யனு அவசியம்‌ என்பது எல்லாறுக்ளும்‌ ஜெரிச்‌கலிஷபமே. பள்ளிக்‌ 
«3 a . ’ toe ட. உட . 
கூடங்களில்‌ பிள்ளைகளுக்கு Qupwms அறிவின்‌ பாடிர்ச் சியின்‌ 
போதனையை உபாத்தியாயர்கள்‌ இப்போது எல்விகமாமம்‌ செய்கி 
முர்களேசூ gongs கவனிக்னுப்பார்த்தால்‌ இகசனால்‌ யாதொரு 
. ப பூ ௩ ப . ௩ டப 
பிரயோஜனமும்‌ இல்ஷே யென்றே ௩ழுக்முர்‌ தோன்றும்‌. வெகு 
காலச்இய ௮ணுபேரீகமுச்‌, போதகனாமூறைகளில்‌ தேர்ச்சியும்‌ பெழ்‌ 
. ப ப ச ° %, நட்பது Ds 
மிருக்கும்‌ உபாத்தியாயர்கள்‌ கூட இப்பயிர்‌ ச்சியை சரியானபடி 
போதிப்பதில்லையென்றுல்‌, சாமானியமாண உபாத்‌இயாயர்கள்‌ சரி 
-பானபடி போஇப்பார்கள்‌ என்று ஈம்ப இடமுண்டோ 
ட 
உபாத்தியுபர்களில்‌ snot இவ்விஷயதச்கில்‌ ௮௫% ஊற்று 
முள்ளவர்களாயிருந்தும்‌, போசை செய்பும்‌ முறைகவை அுழிற்று 
டா கொள்ள சாதனங்களில்லா மல்‌, OG FGI UIOD ApH Gn ol LBA ஏம்‌ 
. ச . . . id ப ௩. 
கேகமே இல்லை. இப்படி ப்பட்டவர்களுச்கு Crim Ger செய்யவேண்‌ 
ம்‌ ப i ்‌ 
ஓய வழியை சிறிது, காட்டு,பொழுட்டு இர்டிறுபுஸ்‌ ஈகக்கை ypsk 
கடச sae ger, 
(ய 


~ . 

இயற்கையிறிலின்‌ LIGA என்பது, இய்ற்சை யமைப்பிலிருக்‌ 
மூம்‌ பொருள்கள்‌, செடி.கள்‌, /சோணிகள்‌ இவற்றின்‌ விஷயங்களை 
புஸ்‌ சசங்களைப்‌ படி ப்பஇனாலு!ம, சொல்லக்‌ Bais இனாலும்‌ பட்டும்‌ 
அறிந்துகொள்ளுவதல்ல, இப்ப்பிர்ச்சியின்‌ முக்ய உபமியாகும்‌, 
புஸ்‌ தகங்களின்‌ சகாயமதிகம்‌ இல்லாமல்‌ others alt ej, ஈன்னைச்ப ற்றி 
இருப்பனவற்றை உற்றுப்பார்ப்பதினாலேயே தானாகவே விஷயங்‌ 
சச்‌ செகித்துக்கொள்ளு!்‌ சம்‌ இயை .ண்டாக்றாவரேம்‌ஈ ம்‌, பில்லே 
களுக்கு வஸ்ுக்களைக்‌ காட்டி மலே விஷயங்களை படும்‌ போடப்‌ 
பது விண்ராரியமேயாகும்‌.,* இச்சிறு! (ஸ்‌ a த்இில்‌ மொ ல்லியிருக்றுர்‌ 
விஷயங்களை ஓவ்வொரு பிள்ளையும்‌ தன்‌ ஈய Sy Boss oi gb இனால்‌ 
தெரிச்துகொள்ளும்படி. செய்வதே மேன்க்பயான வழி, பள்ளிக்‌ 
கூடத்றுச்‌ தோ ட்டத்தின்‌ உதவியினால்‌ ஒவ்வெரு [ரிள்னையும்‌ Dev 
செடிகளின்‌ வசலா.று முழவதையும்‌ தெரிச்துகொள்ளும்படி செய்ய 
வேண்டியது உபாத்இியாயர்கள்‌ சம்‌ நடமையாகம்‌ கொள்ள வேண்டு 
மென்று Maas Cat HAG mes, : 


Be அ ரவுகாகாரி 


-ம்‌ ப௩டம்‌. 


வழமை விழு. 


(aT Lah ந்த வேண்டி து _ 

்‌ அவரை செற்றுள்‌, அவரை விதைசீள்‌ (eth sab qn பஇில்‌ ren 
வைர்சனவும்‌. ) ‘ 

பிள்ளைகளே * நீங்கள்‌ அவரைப்‌ 11H GO ரப்‌ பார்தி 15 BD 

Stamr 2 பாதலின்மேல்‌ ௮வரைர்‌ கொடியான yf டரல்லாப்பக்‌ சங்‌ 
களிறும்‌ இடி.ப்படர்ர்துன்னிக்கொண்டு வளர்சன்றகல்லவா? இச்‌ 
செடியை sug வீகெளில்‌ ுற்றத்திவும்‌, தோட்டங்களிலும்‌ ao ar 
Tou காய்களைப்‌ பறித்துச்‌ சமைத்துச்‌ சாப்பிவெதற்கென்‌ gy Oar 
ல்லவும்‌ வேண்டுமோ / கறி செய்வதற்காக Basan பல ௬டவை ளில்‌ 
காய்களைப்‌ பறிததுக்‌ கொடுத்திருப்பீர்கள்‌' என்று நினைக்கின்‌, 


இச்செடி wirew gi எப்புடி. உண்டாடின்றது ? நானாகவே முல்‌ 
ஜூ வளர்ற த தா, து ௮றைஉற றாம்‌ பபரிசாக்கவண்மோ ? 
சாதரீரணமாக ராஸ்‌ இர்‌ ணெடியின்‌ விைசளை சாறுலிட்ட முழிகளில்‌ 
நடுகரோம்‌. பிறகு இக்கூழிகசரிலிஸுரம்‌.து செடிகள்‌ செம்பி வை 
கொடி.சளாக வளர்ந்து வாழ்கின்றன. Maggi hain ம்‌. உரையில்‌ 
ஊன்றாமல்‌ செடிகள்‌ உண்டாகா, 

இங்கே வைத்திருக்க அவசைச்சாயைப்‌ பாருங்கள்‌. இக்காப்‌ 
Sar எல்லாம்‌ உலர்ற்னு இருக்காம்‌, Ono pi mon இவை. Aang விதை 
க்க உதவுன்றன. துரந்த காலத்தில்‌ வினைக்‌ nOurspand 
நெற்றுகளாச்‌ சேர்த்து பஜீதிசப்படுத்தி வைப்ப வழக்கம்‌, அப்‌ 
படிச்‌ "செய்யாப.ற்போனால்‌, செடி கப்‌ பமிரான்ச முடியா... இற்‌ 
தேசத்தில்‌ ௮வரைவிதைகலப்‌ பெரும்பாலும்‌ அடி.மாகுத்தில்‌ நட 
கிருர்கள்‌, படியாள்கள்‌ “அழ்லிலை ! சே ப்போடு2 2 அடி யொரு 
கூறி ௮வசை நடடால்‌ சார்ஜ்‌ i Don § யொருசட்‌ (9. கரியாமும்‌ ய்‌ 
என்று சொல்வதை நாம்‌ பலதாமும்‌: மேழ்க்கழோம்‌. 


விறைகளை க்‌ குழியிலிட்ட சிலாரேரக்குப்‌. | 9௬), முளைகள்‌ சள 


ம்பி, ௮வை செடி. ora, வளர்ற்று வந்தலின்மல்படரும்‌, வறை 
e 


2 


oy ச. . ° ௪ . eo 
விதையானது கல்மிபால்‌ உ௱ப்பாக இருக்கின்றது. உலர்ந்த Moog 
மொன்றை கையில்‌ எடுக்‌ அக்கொண்டு, yin விரல்களால்‌ நக்‌ 
கிப்‌ பாருங்கள்‌, சல்போ ல்‌ உரத்த இவ்விை தகளினின்றும்‌ செடிகள்‌ 


உண்டாய்‌ ௮வை வா ipa gl வெகு ஆச்சரியமல்லவர்‌ ? ன்‌ 


இவ்வித்து.க்களை புற்றுப்பார்சது. இவற்றின்‌ அமைப்பைச்‌ 
தெரிந்துகொள்ள முயல்வோம்‌. விதைகளினின்றும்‌ செடி.சள்‌ வளர்‌ 
ந்றுவளும்‌ விதமும்‌, அவை 
வாஞாம்‌ வீதமும்‌ நமக்கு ஜெ 
நியவேண்டும்‌. இவ்விஷபங்‌ 
கராம்‌ » கெள்வியினால்‌ ஆறி 
ற்று கொள்‌ வறு TOLLAND 
னும்‌? மாழே பரிசோதனை 
செய்து, ஈம்‌ எண்களால்‌ எல்‌ 
லாவற்றையும்‌ ரேராகப்‌, பார்‌ 
sa விவுபங்களை அறிர்று 
கொள்வதே மிகவும்‌ ஈல்லறு, 





படம்‌ 1.-- அவரை விதையும்‌ 
sor பாகங்கடேம்‌, 


2. உடிப்பாக இருக்‌ 
இன்றதேன்‌.று முன்னமேயே 
1. விதையின்‌ ஒரு பச்கப்பாள்வை? தெரிக்‌ வுகொண்டோம்‌. இத 
ட வித்தின்‌ வெளுத்த எபிகக்‌ ன்‌ உழுவத்தையும்‌, 16) 10 gh aw 
ண்பன்‌ க மாவ ல ்பலனத்க பும்‌ Baill aio’) பாழுங்கள்‌, 
களும்‌ முளையும்‌, 4,மூளை, 5. அங்குரீ + all si: Bis aes 
warts b&Bu முளை, ன்‌ இவளது ன்‌ ஓர்‌. gh gh GaN 
AP © வெளுத்த கோடொன்று 
தெரிகின்றதா? இப்போது இவ்வித்தினுள்‌ என்ன” இருக்கின்ற 
கென்று ஈமக்குத்தெரியுமா ? வி.ச்‌இன்கேல்தோலை GOL esi சிறிது 
வருக்தமாகத்தானே்‌ “இருக்கின்றது. அகைரீரினால்‌ இதைப்பிளர்‌.று 
பார்ப்போம்‌. இரண்டு சதுப்புகளாகிளிட்ட..௮. Varn இனால்‌ இரு 
கதுப்புகளும்‌ எவ்விதமாகச்சேர்ற்னு இருக்கின்றதோ அ ஈபக்னுதி ழ்‌ 
தெளிவாகச்‌ தெரியவில்லை. ஜலச்‌.இல்‌ ஊரின விரை STORM LILA CUS BI AT 
இவை மிருதுவா பிருக்கின்றன; உ ருவத்இதும்‌ Bit. விதையை 
விட பெருத்‌ திருக்கின்றன, மேல்தோலை எளிதாக மீக்கவிடலாம்‌, 
ஒருவிஜைய ன்‌ மேல்தோலை ஊடியைச்கொண்டு ஜாக்செதையா க 


8 


. ச . ப ‘a க ர. e a oe 
உரித்தெடுங்சள்‌, இப்போது தெரியும்‌ பாசத்தை உற்றுப்‌ பார்ப்‌ 


Cuma, இதில்‌ ஓர்‌ ரத்தில்‌ கூர்மையான ஆணியபோன்ற ஒரு பாணம்‌ 


தெரிஏன்றனு. இரண்டு க.அப்புகளாக டப்பாசம்‌ பிரிக்றுளிடிம்‌, 
ர்‌ 4 7 2 ௪ ள்‌ ம்‌ ்‌ 
(2, ௬வது. படங்களைப்‌ | ஏர்ச்சவும்‌.) ஓரு விணதைபினுள்‌ ஸிருச்ஸாூர்‌ 


இப்பாகத்தை இப்பட. கறுப்புசளாகப்‌ பிரித்து op th எறுடப்பை மிக்கி 


விடுங்கள்‌. 





்‌ இன்‌ றின்‌, 


இரண்டு கழுப்புசவேயும்‌ உ Agi பார்‌! 


aa போம்‌, parse air ஜாத்தில்‌ சிறிய பள்ளம்‌ தெரி 


மற்றொன்றில்‌ ஆணியபோன்‌.று வரர்‌ a 


ஒரு இறிபாகம்‌ ஓஒ ஒட்டி க்கொண்டி.ருக்கின்‌ றற, 
இதன்‌ இழ்ப்பாகம்‌ இருகறுப்புகளுக்கும்‌ வெளி 

பிலும்‌, மேற்பகுதி சறுப்புகளுக்குள்ளாகவும்‌ இருச்‌ 

இன்றன வல்லவா ? இச்சிறுபாகமே சிறிய கருச்‌ 


படம்‌ 2.- மேல்‌ * செடி. இதன்‌ அமைப்பு வெஅக்சண்ணுள்கு ஈன்றா 
தோல்‌ நீக்கிய கத்‌ தெரியாததால்‌, இறியதை பெரியதாகச்சாட்‌ மம்‌ 


பின்‌ அவரை 
» வித்தினுள்‌இரு 


இக்சண்ணாடி.யைக்கொண்டு நான்‌ பார்ப்பதியோல 


க்கும்‌ பாகம்‌, நீங்க ரம்‌ இப்பாக ற்றை புற்றுப்பாருங்க ள்‌, இப்‌ 


3 பானு இசண்டு பசங்களும்‌ ஈன்முகப்‌ புலப்‌ 
பரிகின்‌ பனவர ? “*மற்பாக த்தில்‌ இரண்டுசி சிறிய இலைகள்‌ ஓன்‌ Jap att 
Lp LO ap ar ௮ டங்க இப்படை றப்‌ Gun றன்‌, 


OO 


படம்‌ 8.— அவரைவிதையின்‌ 
அங்முரசளங்களும்‌ மூளையும்‌, 


விழ்தின்பாகங்கள்‌, ீமல்தோலும்‌, 
இரு கப்புகளும்‌ சேர்ம்‌ இருக்கும்‌ 
ஆணியபோன்ற பாகமுமே. Bing 
தோலை uf DP பார்துரால்‌. அறு 
ater re “இருப்பு தெரியம்‌ 
வெளி தோல்‌ உரத்த, உள்ளோல்‌ 
மெல்லியது, இண்டு sy to 
ர அப்புகளும்‌ அணி? பான்‌ Peele 
சிறு op aru ee ன்‌. FUG GIL 


y முப்பால்‌? “ட வற்றை SMT 


களங்கள்‌” என்று சொல்லலாம்‌. 


ட்‌ 
விசை என்பு இறுமுளை அல்லது நூட்டின்‌ செடியொன்றை 


wy bas கொண்டிருக்றாம்‌. pr சிறிய உரை புல்லு பெட்டி. 
ன்‌ - 


யென்‌(?$ற சொல்லலாமல்லவா ? 


ம்‌ 


. ச 4. * + e ப்‌ ர + ச. 
HUMID GHA GET OPH HHT CG தூ இருந்தால்‌ கெடாமல்‌ ஒன்‌ 





௮ அல்லது இரண்டு வருங்‌ 
"கள்‌ வரையிலும்‌ இருக்கும்‌, 
 ஐலம்படாமல இருக்கவேண்‌ 
டும்‌, ஜலம்பட்டால்‌ விதைகள்‌ 
ஊரிபூளை க்கஆரம்பி த்துவிடும்‌. 
பிறகு: இவற்றை அப்படி யே 
வைத்திருக்க முடியானு, 
ஊரின விதையினுள்ளே 
Ran சென்றஇனால்‌ தான்‌, 


படம்‌ 4 -அவரைவிதையினுள்‌ ளடங்‌ ௮து உ வத்தில்‌ பெருத்திரு 


கியிருக்கும்‌ முளை. அங்குரதளங்களை 
எடு தஅவிட்டிரக்இற, இத 10 மட 


க்கின்றது. .வெளிபிலிருக்கும்‌ 


ங்கு பெரிதாகக காட்டியிருக்க. ஜலமானஅவித்திலுள்ளாக 
எவ்விதமாகச்‌ செல்கின்றது என்‌.பனு நமக்குத்‌ தெரிய வேண்டு 
ரு 


படம்‌ 5.--அவை ச்‌ 
இன்‌ கோடுள்ள பாக த்தின்‌ 
தோற்றம்‌, கருத்த புள்ளி 
யாச கோட்டின்‌ மேல்‌, கனி 
யிலிருப்பண தான்‌ அலாரம்‌, 


wan Sup? ஓரு ஊரினவிைையை ஒல்பில்‌ 


TDs gh கொண்டு வெளியிலிருக்கும்‌' 


ஜலத்தை துடைத்துவிடுங்கள்‌. பிறக , 
வித்தின்‌ ஒரத்திலிறாககும்‌ வெளுத்த 
கோட்டின்‌ RA mtn பார்த்துச்‌ 
சொண்டு, விஜி தைய” AG Lf 9 SEL OS ANT, 
Barat. ட DEG; ஒருபக்கத்தில்‌ கொஞ்சம்‌ 
பள்ளமாக இருக்கற இடத்தில்‌ ஐ௮-ரி 
ஜலம வெளிப்படும்‌, (Sa Gt படத்தைப்‌ 
பார்க்ஈவு6), இப்படி. வெளியே ஜலம்‌ 
கவதினால்‌, ௮ங்கு அுவாரமிருக்கன்ற 
தென்று நாம்‌ அறிந்துகொள்ள வேண்‌ 
டும்‌. தோலின்‌ வழியாசவும்‌, இச்சிறு 
வாசத்தின்‌ வழியாகவுமே ஜலமானது 
, உட்செல்னெ யது. இனி இவ்விகைகள்‌ 
எப்படி முத்து வளர்கின்றன ன்‌ 
பதை ய ஜிந்துகொள்‌ on GT 5 gs all HOUT LD, 

உங்களுக்குக்‌ கொடுத்‌ திருக்கும்‌ Mass 
களை தோட்டத்ில்‌ arg Baaieoraig, 


பூர்கொட்டிகளிலாவ நட்டு இனர்தோறும்‌ ௮வற்மைப்‌ பார்த்துக்‌ 


5 


s 
கொண்டிருக்க வேண்டும்‌. முளைகள்‌ எப்படி. வளர்ந்று 
வோ 960 5 தயறிர்‌்துகொள்ள வேண்டும்‌, இனந்தோறு, 
உருவத்தையும்‌ கதத கண்டுக்‌ - 

ஹுவசை விலை ee பரிசோஇத்றுப்‌ Lut DBS 
நிங்கள்‌ உங்களுசகு Dior Hin விதைகளை எல்லாம்‌ 


பார்ச்சவேண்டும, 


ம்‌ பாடம்‌, 


விதைநாளைத்தலும்‌ ந 





பாடத்துக்கு வேண்டியன :-- 
அவரை விசைகள்‌, விசைகளை டது பூந்தொட்டிகள்‌, 


நாம்‌ ௮வரை “விதையின்‌ அமைப்பை அறிர்துகொண்டோம்‌. 
ஏறக்குறைய இதே பர்ஷ்சள்தாம்‌ ழு வித்தகிளளிது மிருக்‌ 
கன்றனவென்றும்‌ நீங்கள்‌ “தெரிர்துகொண்டி ௫ ருக்கலாம்‌. இனி ௮வ 
சைவிகை எப்படி. முளை ச்ன்றனு, நோற்று எப்படிப்‌ பெரியதாடு 
வளர்ர்து படர்சின்றது என்னும்‌ விஷயங்களை மாம்‌ தெரிது 
சொள்ள பிரயதஇனப்படுவோம்‌., 


நிங்கள்‌ பாசத்திகளிலும்‌, பூர்சொட்டககரி லம்‌ Man gordon ஈட்‌ 
LIAS ras எல்லவா ? அவழ்ச 
உற்றுப்‌ பார்த்துக்கொண்‌ நர்‌, 
ane முளைப்பது, 5 ORE BH ww வவ (பா201 As woll alt ப று watt wads! 
“வருவது இவற்றை நீங்கள்‌ ஒருவிதமாக 32 றிச்திருக்கலாம்‌.. 


®e eo 

விதைகளை Qos Hor eastanay GTQ, ௮வை உ ப்பீப்பெரிகான்‌ 
றன ; சிலவற்றில்‌ மேல்தோலும்‌ பிளவுவட்டி முற்றா. தோல்பிளவு 
பட்டி ருக்கும்‌ விததுக்களில்‌ முளையின்‌, சழ்றுனியான வெளிப்பட்டு 
இருக்கிறதைப்‌ பாருங்கள்‌. உங்களுக்கு ாவைக்‌ இருக allan enon 


கொடுக்கறேன்‌. , முனைபின்‌€ழ்‌ தனியான று கன்‌. ல க்ரூப்‌ 
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விதைகளைப்‌ பொறுக்கி எடுங்கள்‌; இதில்‌ இப்பாசமானஅ உலார்த 
Ms Ranct இருப்பதைச்காட்டி லும்‌ நீண்டும்‌ சிரிதுபருத்தும்‌ இருக்‌ 
இன்றதல்லவா ? இப்பாகமானது ிதிச€க்செமாக வளர்ந்துகிீளும்‌, 
வேர்களும்‌ இப்பாகத்தின்‌ அனிபிலிருந்‌அுவளர்ச்‌ துவளும்‌. முளையின்‌ 
இக்‌€ழ்ப்பாகமானனு ஈன்றாக வவர்ர்தூ கீண்டு அதினின்று வேர்‌ 
வளர்ந்து, பலவேர்சகள்‌ உண்டானபிறகுகான்‌ மேல்பாகம்‌ வளர்ந்து 


கலை நிமிரும்‌. 


நீங்கள்‌ விதைகளை ஈட்டதுபோலவே கனம்‌ இப்பூ ந்தொட்டி. 

சில்‌ ஈட்டேன்‌, ஒவ்வொரு தொட்டி.பிலுமிவிதைகளை ஈட்ட நாள்‌ 

a . * உ . 

குறிப்பிட்‌ டிருக்கன்றஅு. முகலாவ.து தொட்டியில்‌ இங்குமங்கும்‌ 
Va 


அனிய வறபிடி களிப்ப 





யப யய யம்‌ பபா Hi 















oo easy tte tates dhl, ய்ய Lt 
‘oe ழ்‌ oie at “வியி ரிமபிய! ial 
oS கன்‌. ண டாய ies 
ம்‌ ட்‌ [பபப 
5 2g ண்ட fa a 2. ௫ ss ப a 4 மி்‌ i uh at மு பு oa 
; ர்‌ ia 1 ச ca வரன்‌ i 
“By rate a பலி ரு at sine ae - ae es = Eh bh i wi ; 
At SLE usr a ei, A sei SAS பப 
4 ம்‌ cee Be yey et ae ன்‌! ழ்‌ பம்பர்‌ oo = 


நிதி 


wi sane 





sua ்‌ 
ந்த்‌ (ப்‌ டெ 3 ॥ ய 


படம்‌ 6.- பூசியிலுள்‌ சட்டிருக்கும்‌ ௮லவரைவிதைசஈளின்‌ சோரற்றம்‌, 


மண்‌ மிளர்திருப்பஜைப்‌ பாழுங்கள்‌. இது ஏன்‌ ? ட 
வெளுப்பாண்‌ சிறு வளையங்கள்‌ தெரிகின்றன. இவை Cyber ast get. 
இல தொட்‌ அனில்‌ வ்வளையம்‌ இப்போதுதான்‌ வெளிப்பட நப்‌ 
Orly ef faa 9. ஸர 
பதைப்‌ பாருங்கள்‌. மற்றும்‌ சில தொட்டி களில்‌ வரயமாக இரும்‌, தா்‌ 
௮ம்‌ ஒருகால்‌ YMA gue தங்க நிப்ச்ற Bly மற்றது பூமியினின்‌ ௮ 
மீமலே "ெம்பிவற்ஷு கிட்டி ரக்றொ, வெளியே செம்பி ait gi 
விட்ட பக்குதீதில்‌ ௮ங்ஞாதஏங்களிறுடின்றதைப்‌ பாருங்கள்‌, ரி.இ 
திதொட்டிகளில்‌ எல்லாம்‌ (கின்‌ தலை நிமர்ந்து விட்டி. ருக்இன்‌ 
[] ‘ . Ss ப . toe ௩ . 
றது, அங்குரதளங்கள்‌ சிலவற்றில்‌ சேர்ட்‌ இர்ரக்கின்‌ றன; சில 
வற்றில்‌ விரிஈ்திருப்பதையும்‌ பாருங்கள்‌, இலைகராம்‌ Boveri 
வெளிப்பட்டும்‌, சிலவற்றில்‌ ஈட்டி.ப்பார்த்துக்கொண்டும்‌, வேறு சில 
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வற்றில்‌ வெளிப்பட்டு விரிந்தும்‌ இருக்கின்றன. அவ்குரதளங்கள்‌ 
இளம்‌ முல்‌ களில்‌ பகுதிக்‌ ஈக்இன்றன;, முற்மினவூம்‌, றிலோ 







விவரி mm 0 ர 
ம்‌ oo Pen ர்‌ 
படர விழியம்‌ oe) ao டர 


படம்‌ 7.-- அவைர முளையின்‌ வளையமானபாகம்‌. அங்குரசளங்கள்‌ 
இன்னம்‌ பூமியினின்றும்‌ முழுதும்‌ வெளிப்பட வில்லை. 





இவை சுருங்க இருக்கின்றன, மூளை ஒன்ற வரக்‌ அங்குரகளங்கள்‌ 
சருங்கக்கொண்டே வருகின்றன. இது ஏன்‌ ? 


ல்ச்‌ இனுள்‌ தர்்‌இகிற்கும்‌ செடியானது வெகு நுடி.பமான.று, 
விதையை ஈட்டதுமே இம்முளாயாளது வளச அம்பிக்இன்றது. 
வளர்வதற்கு ஆகாரம்‌ வேண்டெனறோ ? இறுமுளைக்கு gorda 
வேண்டிய உணவுப்பொருள்கீ5£ தேடவரவறு உண்டழக்ச்கொள்ள 
வாவறு சாமர்தீஇிபுமிருக்குமா ? நம்‌ குழந்தைகள்‌ Dp GIT gb OO i ge 
தாமே சேகரித்துக்கொள்ளுகன்றனவா 7 உம்‌ மூழர்ளைகளுக்குப்‌ 
பால்‌ ஊட்டுவறுபோல கருச்செடிக்கும்‌ garth ஊட்டவேண்டி. 
யதே பன்றோ? கோழிழமுட்டையிலள்ளும்‌, பல்லி, முனா மூளி 
வியவற்றின்‌ முட்டைகளிலும்‌ ae; வளர்வகம்மு வேண்டிய அகாசப்‌ 
பொருள்கள்‌ முட்டையினுள்‌ தங்கி இருப்பது உங்களுக்குத்‌ தெரியு 
மன்றோ. கருபெருக்கப்பெருக்க உ ள்ளிருக்கும்‌ ஆகர்சிப்பொருள்‌ 
*றைர்துகொண்டே வரும்‌... குஞ்சுகள்‌ வெளிப்படும்டே JT Gl முட்‌ 
டையின்‌ மேல்‌ஒடு nO an தான்‌ இருக்கும்‌. இப்புடி: யே வித்.தூக்களி 
ம்‌, ஆகாசப்பொருள்கள்‌ சேர்ந்து இருக்கும்‌.” ௮வசைவிதையில்‌ 
௮ங்குசதளங்களில்கான்‌ ௮காரப்பொருள்சவ்‌ சேரர்‌ இருகின்றன. 
yagi snc தடிப்பாக "இழுப்பு இதினால்கான்‌. கானியல்‌ 
ளிலும்‌ பருப்புவகைகளிலும்‌ ஆகாரப்பொருள்‌ நிரம்பவும்‌ Card rs 
திருப்பதுபற்றிே ய ௮வை ஈமக்கு சாப்பாட்டுக்கு திரும்‌ ர துவையான்‌ 
றன. முளையானது£வளா வளச அங்குர்‌ கள த்திலிருக்கும்‌ பெரருள்‌ 
கொஞ்சங்கொஞ்சமாகக்‌ குறைர்துசொண்டே வரும்‌, * 


(ய 


மூலாகள்‌ பூமியைப்‌ பிளர்துகொவ்டு வெளியே வராம்போறு 
வளையங்களாக இருக்கின்மனவல்லவா ? மூலாகள்‌ நிமிர்வறையும்‌ 





படம்‌ 10, --அவரை படம்‌ 9-- ௮வரைமுளை, படக்‌ 8 அவ 
முளை. அங்குச wer இதில்‌ மூளை-ஈநிமிர்ந்து பை முளையின்‌ 
களும்‌, இலைக விட்டது. இலைகள்‌ விரிய வளையம்‌? பூமியி 
விரிக்திருச்சின்றனை ல்லை, அங்குரசளங்கள்‌ விருக்து Bard) 
அனிச்‌ குருத்தும்‌ Aig இருக்கின்றன. விட்டது வளையம்‌ 
செரின்‌. மாத்திரம்‌ மாறவி 


ங்லை, 
௪ 


a 
பார்த்தோம்‌. வளையமான உருவம்‌ tot pigs மூலமா வெளிப்பட்ட 
மிறகுதான்‌. அவுசைமுளைகள்‌.ஏன்‌ வளையங்களாசவே Gari வரு 
இன்றன, ரேராசவே ௮ளர்ற்துவசக்கூடாகா? Ooi ஏகோ காரண 
மிருக்கேண்டும்‌. காசணமின்றி இப்படி வளராது. காரணமென்ன 
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வென்று ௪ற்று நிதானித்துப்‌ பார்ப்போம்‌. வ வளர்ந்து தலை BOT i 
திருக்கும்‌ முமாகளைப்‌ பாருங்கள்‌. , இவற்றில்‌ இலைகள்‌ ழெல்லியன, 
முகா கேரகவளர்ற்துவர்தால்‌? இவ்விலைசள்‌ காமே பூமியைப்‌ பிளம்‌ 
அகொண்டுவளரீர்துவரவேண்டும்‌. அப்படி.ச்‌9செய்ய இவ்‌ விலைகளுக்கு 
FG இபில்லை, வளையமாக வெளிக்குவரும்‌ பாகம்ளைக்‌ oH aaah Gs gilts 
பாருங்கள்‌. இது ட்‌ BNNs ar 5g Dinca si DH), இது 
பூமியை எலிதாகப்‌ பிளரதுகொண்டு வெளிப்‌ப0 பமமென்றோ ? i 


முகா தீனுவருரம்‌ ஹோகளிலும்‌, ‘Am செடி.களிலும்‌, வெளிர்‌ 
சத்தில்‌ இருக்கும்‌ பாசங்கள்‌ பசுமை நிறத்றைப்‌ பெற்றும்‌, பூமி 
பினுள்‌ இருக்கும்‌ பாகம்‌ இச்நிற்மில்லாமல்‌, வெளுத்கே இழப்பை 
யும்‌ நாம்‌ கவனிக்கவேண்டும்‌. முல்யின்‌ வலாயமானஅ பூமியிலூள்‌ 
இருக்கும்போது வெளுப்பாக இருக்கும்‌. தரை பிளவுபட்டது:2ம 
FAGAN srs பசுமைகிறம்‌ இப்பாகத்தில்‌ காணப்படும்‌, Oaths 
௪ம்‌ படப்பட பசமைகிறம்‌ அதிகப்படும்‌, முூகாக்கு உச்சாகமு 


ம.இகமாகும்‌, 


3% பாடம்‌ 
ல்‌ e 
dpa tar uw ot வேவே, 
பாடத்துக்கு வேண்டியன -— 
ஒருபுறம்‌ கண்ணாடி புதைத்த, பெட்டிகள்‌ இரண்டு அல்லது ஞூன்‌.று, 
விளச்குக்குப்போடுகிற சிம்னி அல்லது அதபோன்தீ கண்ணாடிச்‌ குழாய்கள்‌, 
இவற்றில்‌ எல்லாம்‌ பாடத்துக்கு 4-நாள்‌ முன்ன தாசவே விதைகளை நட 
வேண்டும்‌. 


முசைகள்‌ மூசாச்னு அவை செடிசளாச வளர்வதை காம்‌ பார்த்‌ 
தோம்‌. மூளையானது” பூமியிலுள்‌ தங இரக்கும்‌ தருணத்தில்‌ 
அசன்‌ வளர்ச்சி ஈமக்குத்‌ தெரி௫ன்ற தில்லை. , பூமியைப்‌, பிளந்து 
கொண்டு வெசரியே வந்தபிறகுதான்‌ அதர வளரும்‌ வா ல்‌ நமக்குச்‌ 
தெரிகின்ற. விஷைகளைப்‌ பூமியில்‌ வெதம்குப்‌ பதிலாக ஓஒருபக்‌ 
கத்தில்‌, சாய்வாக இருக்கும்படி கண்ணாடி. புதைத்தபெட்டி.பி பில்‌ சண்‌ 
ணாடி க்கு ௪மீபத்இல்‌ ஈட்டால்‌, முளைகள்‌ கண்ணாடி. க்கு Cri ora 
போல்‌ இருக்கும்‌, வேர்களின்‌ வளர்ச்சியும்‌ சன்ருகத்தெரியு 
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இப்பெட்டியைப்‌ பாருங்கள்‌. இதில்‌ சண்ணாடிக்குர்சமீபமாக 
்‌.ரும்‌,, முளையின்‌ பேல்பாகமுதம்‌ aad) வருகின்றன. முதலில்‌ 
வேர்கள்‌ தாம்‌ நீள்ன்மன. Aaa Gai epi 4-வரிசைகளாசக்‌ Gon 
ம்பிவளரும்‌, முகயின்‌ மேல்பாகம்‌ வளையமாக இருப்பதையும்‌? Dy sl 
வெகு கிதானமாக வளர் வதையும்‌ உற்றுப்பாருங்கள்‌. Courier gil 
மூன்று அல்லது நான்கு அங்குலம்‌ நீண்டபிறஞுதான்‌ வளைக்‌ இருக்‌ 
ரூம்‌, மூமல்பாகும்‌ மீண்டு Geigy ளெம்ப ம தேயல்ின்‌ றது, 


aor இருக்கும்‌ மற்றொரு கண்ணாக முகப்‌ பெட்டிபில்‌ முலை 
க்கும்‌ (yp% களை ச்‌ வனித்துப்‌ பாருங்கள்‌, Maio Bev விதைகள்‌ 
பலவிதமாக வைக்கப்பட்‌ டிருக்கன்றன. சில விதைகள்‌ குழுக்‌ 
காகவும்‌, சில செடுக்காகவும, வேறுசில சாய்ப்பாகவும்‌ இருக்கன்‌ 
மன. எல்லாவற்றிலும்‌ Cara org! பூரியை கோர்டியே வளர்ந்று 
செல்கின்ற, (11-வது படத்தைட்‌) பார்க்கவும்‌. Dla Gout wen vs 
ரு 





படம்‌ 11.--முளைக்கும்‌ ௮வரைவிஓசகள்‌. விரைகள்‌ ஈண்ணாடிக்காச்‌ 
சமீபமாக பலவிதமாக வைக்கப்பட்டிரு * தாலும்‌, எல்லாவற்றிலும்‌ வேரான.ு 
இழாசவே வளர்ச்து செல்லுகின்றது, ° 
பாருங்கள்‌. இவையும்‌ அறக்முறைய Gip Bun teu இருபக்கங்களி 
அம்‌ வியாபிக்சின்பன, வேர்சலான்று பூகியினுட்சென்‌ ந வளர 
வளச மூளைக்கு pest றுதல்‌ உண்டாஞும்ல்லவா ? இப்படி yt Bue" 
ஊன்றுதலைப்‌ பெற்ழ பிறகு ஹான்‌ செடியின்‌ மேல்பாசமான ஜூ 
வளரும்‌... ன்‌ 

செடிகள்‌ GF GB ip Mipiies தூவிட rin லிருக்னெ noi Gar, DG Did 
காரணமென்ன ? தரு செடியை LB oh ANC «aun A rin 
மின்றி எளிதில்‌ பிடுங்விட யுமா ? இதா இக்தச்‌ செடி யைப்‌ 
ன எ பிடுங்குவது வுூவ்வளவு இலேசல்ல, சஷ்டமாகக்கா 

னே இருச்சின்றது, “அதுவேன்‌ | ? சுஜ்இிபினால்‌ uf ரினுள்‌ செடி 


Eh 


ours ற்றி இருக்கும்‌ வேர்களை* 21.05 MANE mor, பாருங்கள்‌, 
வேர்சவிப்போறு அறுபட்‌ 
டுப்‌ போயின, “செரயை 
இப்பேர்‌.து (பிடிங் விடுவ து 
JDK -லபமல்லலா ? இர்‌ 
சோ தனையினால்‌ செடிகள்‌ 
BC Lp வி்‌ விடாம்லிறு ப்‌ 
பதற்கு வேர்கள்‌ சாரயம்‌ 
ஆதாசபென்றுராம்‌ ஊடக்க 


வேண்டி யதல்லவா ? 


இதோ இந்த இரண்டு 
Qe iy Blo NID பாழுங்கள்‌, 
டி ச tod க 
ஒன்றின்‌ வேசை எலலாம்‌ 


! 


௮றுத்து கொஞ்சஙோமாள்‌ 
சது, மற்றொன்றின்‌ Bout 
ail அலுபடாமலே இருச்‌ 
இன்றன, வேர்கள்‌ சே. 
மானை செரி வாடி யிருக்கின்‌ 


ணை! 
அம்மன்‌ மெது 
= 


no ஜலம்‌... et Gade 
ina b BIN, ற்ற Our iy 
ரின்‌ Band mon புமிரினின்‌ 





பூர்ஜல sh oo ச Ut. Cog at Gory 
படம்‌ 13--கண்ணாடி. முகப்பெட்டி இன்றன்‌. பிறகு தண்டின்‌ 
ம்‌ ள்வளர்ர்து கொண் & ௪ ர 
ரத டன்‌ i ௩௫ கும்‌ வழியாக இலை களறாக்மு 
இசண்டு ௮வரை முளை களும்‌. 
இர்ச ஜலம்‌ ரெல்டின்‌ yi. 


இச்சேஈ்சனையினால்‌ (2 Banden oi தாம்‌ DMG sO G1 என ம பண்ணி போல்‌ 
செலுத்துகின்‌ கென்பது இண்ணாம்‌, ஒளு வக்‌ பரத்‌ வே 
ருடன்‌ DDD செடி வாட அசம்பித்கதுர்‌, சிகப்பு இங்கு gar 7 ஜலக்‌ 
ஆது. 
Bo ௮தன்‌ வேசை பழுத்திவைத்து, 9 HOM Sol போணி Bar gs 
தித்குப்பிறகு வநது பார்த்தால்‌ ரெடியின்‌ இலைகளிலுள்வ MTD | 
GA எல்லாம்‌ Aan Ba % Bi, வேர்‌ nonin சிவர்திருக்கும்‌. செ 
am tpi aD விரைப்பாகவே இருக்கும்‌. தத ஜலம்‌ Raw 
களினுள்‌ Ora gif ar yO wir a ஸ்பூஷ்டமாகின்ற கலலாவ 2 
க. 
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வேர்கள்‌ செப்பவேண்டிய வேலை இப்போஅ ஈமக்குத்‌ தெரிர்‌ 
தனு, ஸூமிபிலிருக்கும்‌ ஜலத்தை யுட்கொள்ளுவ௮ம்‌, செடிகள்‌ மே 
விழுந்துவிடாமல்‌ அவற்றைத்‌ 'காங்கக்கொண்டிருப்பதுமே வேர்‌ 
களின்‌ முக்ய stow. இவ்வேலைகளைச்‌ சரிவசச்‌ செப்வதற்கு 
வேரான.து பூமியினுள்புஞுர்‌.த வளர்வது வெரு அவசியமன்றோ பூ 
அதனால்தான்‌, விதையை எிப்படிஈட்டாலும்‌ சரி, செடியை எப்படித்‌ 
இருப்பினாலும்‌ சரி, வேர்கள்‌ பூமியின்‌ புறமாகவே வளர்ந்து 
செல்லும்‌. 

இக்கண்ணாடிக்‌ குழாய்களில்‌" வளர்ந்துவரும்‌ மூல்களைப்பாருங்‌ 
aan. இவற்றில்‌ எல்லாம்‌ வேசானு பூமியின்‌ புறமாகவே செல்கன்‌ 
றது,  பூமியின்புறமாக "இல்லாதவை வலாவுபெற்று பூமியின்‌ 140 
மாச வளார்து வருவதையும்‌ பாருங்கள்‌. உ. 

* இக்குழாய்களை பலவிதமாகவும்‌ பலதாமும்‌ திருப்பி வைத்தா 

௮ம்‌ வேரானஅ பூமியிள்புறமாகவே antiga செல்லும்‌, 


ர 


eee ome ee 


4-ம்‌” பரடம்‌, 


முளையின்‌ மேல்பாகமும்‌ “அதின்‌ வளர்ச்சியும்‌, 





பாடத்துக்கு வேண்டி।பன :-- 

விதைகள்‌ முளைச்சலைக்சு விளக்ஞ்ச்சிம்னிகளும்‌, பூம்தொட்டிகளுரம்‌, 
சிலதொட்டிகளை இருட்டான இடத்திலேயே வைக்திருச்சவேண்டும்‌, பாடச்‌ 
அக்கு வேண்டியபோது தான்‌ ௮வற்றைச்‌ கொண்டெரவேண்டும்‌, 

மூளைகச! பூமியைப்பிள ஈனுகொண்டு வெளியேம்பிவளர்க்தூ 
வருவதை ராம்‌ WITT SO erin, இவற்றின்‌ வேர்களோ, துமிபின்புற 

மாகுவேசென்றுவளர்‌ தின்றனவல்லவா ? வலாயமாகச்‌ ளெொம்பிவரும்‌ 

தோபின்‌ ே மமல்பாகமாகிப Bi Tr oo Li வெளிப்பட்டு, நிமிர்ஈ்து, உயச 
எழும்பி பூமியின்புறமர்சச்செல்லாது பேல்கோக்கியே வளர்ர்துசெல்‌ 
வத ஏன்‌ ? செடி. கருக்கு பசுமைமயா பிருத்தல்‌ சுவபாவ மல்லவோ ? 
முரையானஅ பூமிபினின்று வெளிப்படும்‌ * தருணத்தில்‌ வெளுச்‌ 
திருந்த, வெளிச்‌*ம்‌ படப்பட” பசமைகிற மஇகரித்து உ _தீசாகத்‌ 
அடன்‌ air” ovat gos Halon நாம்‌ முன்னமேயே பார்த்தோம்‌. 
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கண்ணாடிச்‌ இிம்னிகளில்‌ சிலவிதைகளை முளை. க்துர்பட செய்‌ 
திருக்க றன்‌, அவற்றைப்‌ பார்ப்போம்‌. இச்சிம்னிஈளில்‌ ஷிறைகள்‌ 
பலவாறு வைச்கப்பட்டி. ருந்தரீலும்‌ வேரானது, pada aor A) gtd 
பூமியின்பு, உநாசவே செல்கின்றது, தூர்மட்டும்‌ இழ்பு பரா கர்‌ செல்‌ 
லாது உயர ஏழும்பி வேர்செல்லும்‌ இக்கிற்குரேசாக ot BA Be யான 
இக்கல்‌ செல்கின்றது அ; ௮தாவது G வேர்பூமியின்புறமாகவும்‌ ரன து 
பூமியைத்‌ தவிர்த்து காயத்‌ Remi) Dior sain செல்கின்‌ ne. இச்சண்‌ 
ணாடிச்‌ சிம்னிகளை கா ஜாம்‌ ப்படி. த இருட்பிலைத்தாலுர்‌ சரி, மூசா 
னது மேல்கோக்கி ஆகாயத்தை ற்வ்து க செல்லுகின்றது வன்‌ 
பனு இச்சண்ணாடி.க்‌* குழாயில்‌ வேளாறுக்‌ த்வத்‌ யைப்‌ பார்ப்ப இனால்‌ 
தெரிகின்ற தல்லவா ? தாருக்கு இச்குணம்‌ எப்பேடலும்‌ உண்டு, 
இவ்விரண்டு தொட்டி.களிலிருக்கும்‌ ௮வை ரைச்செடி. aon gin தாரா 
னது உயர ஒங்கெளர்ர்‌ அ செல்கன்றது, இத்தொட்டி களில்‌ ஓன்மேற 
இருட்டான இடத்தில்‌ சாய்த்துவைப்போம்‌, மற்றொன்றை 
வெளியிலேயே சாய்தீுவைப்போம்‌. மூன்று அல்லு) சரா லு; ம்ணி 
Cnr ge Dia பிறகு இவ்விரு தொட்டி.களிலிருக்கும்‌ செடி.களைக்‌ 
சுவனித்துப்‌ பார்த்தால்‌ அரா ன nee மேனோக்கி இருக்கும்‌, 
சானு, “0மல்சோக்க வளர்க்க 2 “செல்லும்‌ ஞீணம்‌ இச்செடி 
பில்‌ ௮அமைர்திருப்பது*ஏன்‌ 7? வேர்கள்‌ பூமியின்‌ புறமாகச்சென்‌று 
வளர்வதேன்‌? பூகிபிலிருக்கும்‌ இகாஎப்பொருள்கள்‌, வேர்‌ பூமியின்‌ 
புறமாகச்‌ சென்றாலன்றி செடிக்முள்‌ புகாறு, செடி ழேவிழாமல்‌ 
ஊன்‌ ுதலையு.ம்‌ பெர, தார்சொப்ப 2வண்டி ய (வேலைக்கு வெளிச்‌ 
௪ம்‌ அல பகர்‌ (பினால்‌ தாருக்கு Bina? ata வளரும்‌ கூரம்‌ 
அமைய ர்‌ இருக்‌ RG No வேண்டி (பஹ அவசயமல்லவா ? முதல்தா ர்‌ மேல்‌ 
நோக்கி antag வெளிச்சத்தினாலல்ல,. ஏனெனில்‌ இருட்டில்‌ 
தொட்டிஷயச்சாய்தது ஷைக்‌ இருர் தானும்‌ தூர்‌ உ தப்த ம்‌ 
பொருட்டு வளைந்துவி௫ும்‌. மேதும்‌ பூமிபினுட்‌'புறைர்துடி டக்ஞுர்‌ 
“போன, செடிக்கு வெளிச்சமே ? வெளிஷ்ச இன்‌ பொருட்டு 
தூரானது வெளியவற்காலும்‌, இப்பட வரவ திற்கு YP GMa vam 10 
வெளிச்சமல்ல, இசரீவிடி என்று நாம்‌ சொல்லும்‌ பூ பூவாரர்வரைசக்இ 
என்டூம சொல்லவேண்டும்‌. தூரானது இச்சக்‌ Bui ரிஸல்‌ வெளிப்‌ 
படும்‌ குணம்‌ பெருஃீடி ன்‌ செடிகள்‌ வெளியே வரவேவபால்‌ பூமியி 
னணுள்ளாசவே இருந்து ௮ழியமன் மோலி ்‌ 


‘ 
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செடிகளின்‌ வாழ்க்கைக்கு வெளிச்சம்கான்‌ Dr g0 atin, வெளி 
ச்சம்‌ ப்டாவிட்டால்‌ செடிகள்‌ sams வளர்வதில்லை. இதோ இவ்‌ 
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படம்‌ 18.— பூமியின்‌ ஆகரஷண சச்தியினால்‌ வளைவுகளைப்‌ பெற்ற 
அவரைமுளைகள்‌. பூக்தொட்டியான.௮ சாத்‌ த்துலைகேப்பட்ட து. மகாள்‌ 
முளைகள்‌ வளைர்துவிட்டிரர்தன்‌, P 
விரண்டு தொட்டி கரையும்‌ பாருங்கள்‌ : ‘Har MA Rs qin செடி கள்‌ 
எல்லாம்‌ வெளுப்பாக இருக்கன்‌, per, ஈடுத்தண்டுசள்‌ Orne gu 
நீண்டிருக்கன்றன. தண்டினுள்‌ ஜலமும்‌ ௮இசமாக இருக்ளன்‌ ற நர, 
இத்தொட்டி.பில்‌ Aso gain ஊன்றின உடனே, இதை இருட்டான 
இடததில்‌ வைத்திருந்தேன்‌. இப்போதான்‌ உங்களுக்குச்‌ காட்‌ 
டும்‌ பொருட்டு இசைக்‌ சொண்டுவர்தேன்‌, மற்னொரு தொட்டிபி 
லிருக்கும்‌ செடிசளோ சாதாரணமான செடி சகாப்போலவே பசுமை 
யாகவும்‌ ஈன்ராக வளர்ர்து சிருக்கன்றன. இக்சொட்ர 9 ாரி௮ும்‌ விசை 
களை, இருட்டின்‌ வைப்பதற்காக நட்டபோதே, நட்‌ டேன்‌, னால்‌ 
Blut GLP FO இதுக jad 50 75) BPI 0 வெளிிலேயே இர்ச Gan ஸ்‌ 
இருந்தது. 
இப்போது வெளுத்திருக்கும்‌ செடி சள வெளிச்ச த்திலேயே 
வைப்போம, இன்று சாயங்காலமாவறு TOMI GT LE காலையிலாவறு 
இதைப்‌ பார்த்தால்‌, வெளுப்பாபிருக்‌ ந்னு. இலைரளில்‌ மொஞ்சம்‌ 
யச்மை நிறம்‌. அனபப. கதர்‌ (Ppa F ம்‌ பரமையாக நா ச்‌ 
இருந்தாலும்‌ இருக்கலாம்‌,” இதனால்‌ வெளிீச்சமிரு 6 ர்தரல்‌ தான்‌ 
செடிகளில்‌ பரமைகிறமான வஸ்து! உண்டாளும்‌, Govahe ain cient 
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* LJ uj ரு hd 4. . a ௩ ்‌ 9 
விட்டால்‌ உண்டாகா g என்று இர்பானி$ஈ வேண்டி பதே wear ap 
மைதானங்களில்‌ LIT oT GMT By UD முஃ்க்ஞுர்‌ அறுகம்புல்‌ முளி 





படம்‌ 14--- கெளிச்சச்இிலும்‌, இருட்டிலும்‌ வளர்ச்‌ த அவரை முளைகள்‌. 
இருட்டில்‌ வைத்திருந்த தொட்டியிவிருக்கும்‌ செடிகள்‌ வெளுச்திருச்ி 
அடன்‌ இலைகளும்‌ ஈன்றாக வளர்ந்து அசலில்‌. வெளிச்சத்தில்‌ வளர்ர்த 
வற்றில்‌ இலைகள்‌ விரிவாக வளர்ர்திருக்சன்றன 
பன இருட்டான இட மான்றால்‌ வேளுப்பாசனே இருப்பதை 
நிங்கள்‌ பார்த்தீதுல்லையா,? பாரையை றி ச்ிலிட்டபின்‌ பு, rau Gap sh 
இருப்பன பசுமையாய்கிடும்‌, 


செடி களுக்கு வெளிச்சம்‌ வசியம்‌ என்பதும்‌, எப்போதும்‌ 

ளெடி சளின்‌ Bla aor வெளிச்சக்சை தேடி செல்லும்‌ என்பதையும்‌ 

நீங்ரல்‌ ஈம்பமாட்டீர்கள்‌, ஒரு” Ap Barr த௯ைரீரினால்‌ உங்களுக்கு 

இசெல்லாம்‌ உண்மையே என்‌ ௮ ஈபரிக்கை புண்டாயூர்படி செய்‌ 

றன்‌. இமிகா இர்த. தொட்டியிலிருக்கும்‌ செடிகள்‌ எல்லாம்‌ 

42ஈராக வளர்ர்து செல்லு றனவல்லவா ? இப்போது இவ்விட ஸரீ 
இல்‌ வெளிச்சமானது நாலாபக்கத்‌ லும்‌ பாவி,இருக்கிற ௪. அதா 

“அ௮ற்க இடத்தில்‌ ஈவரின்புறக்‌இல்‌ இறு. a நவும்‌ பற்மொருபுறச்தில்‌ 
YDS வெளிச்சுமாகவு நிருத்ன்றது. க்குப்‌ வா. தமாக இன்‌ 

தொட்டியை வைக்கறேன்‌. இபண்டிபைணி (ேசச்துக்குப்பிறளு 

அதைவந்துபாருங்கள்‌. €மெடி சல்‌ oven in வெளிச்ச மின்‌ புபமாச 


வளை gi) DG. 
e 
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க-ம்பாடம்‌. 
தூரும்‌ இளைகளும்‌. 


பாடத்து&த வேண்டியன :- 

ஊரரவைத்திறார்ச விசைகள்‌, .இளஞ்செடிகளும்‌, வளர்ந்தவையும்‌, 
சிகப்பு இங்9. ட்‌ 

ப 

அவசைவித்‌்இன்‌ அமைப்பைய திய விச்‌ தூக்‌ சகளைப்பார்த்த 
போதே, விச்தினுள்ளிருப்பது ஒரு சிறிய செடிே யே என்பது நமக்‌ 
குத்‌ ர்க்க, இச்சிறியசெடி 
வெகு நுட்பமானதானாலும்‌ 
செடிக்குள்‌ எ பாகங்கள்‌ இதஇிலு 
மிருக்கின்‌றனவல்லவா ? 


பிராணிகள்‌ தம்மினங்‌ குன்‌ 
Bu போகாமல்‌ விருத்தியாகும்‌ 
ரமி கட்டி சளப்‌ Os bg, 
அவற்றைச்‌ சிறிஅகாலம்‌ பாது! 
காத்து, பிறகு அசத்த BOD air 
‘por, ௮து போலவே Gey. a 
ளாம்‌ பல Ga des Zor புண்டாக்றி, 
அவற்றை உசைகளில்‌ ஜாக்கி 
தையாக மறைத்து வைத்று, 
நாலா பக்கங்களிலும்‌ இதறும்‌ 
படி. செய்கின்றன. 





“கருச்‌ செடியிலுள்ள இரு 
கதுப்புக்களும்‌ இலைகள்‌ தாம்‌. 
ஆனால்‌ * அவற்றில்‌ உ ௮ளாபப்‌ பொருள்கள்‌ சேர்ந்‌ திருப்ப இனால்‌ 
பார்ப்பதற்கு “இலையைப்‌ போல இருப்பதில்லை. , அங்குரசள ங்களுக்‌ 
குள்ளாக இரண்டு சிறிய இ இலைகள்‌ ஒன்திலுள்‌்‌ மற்றொன்று மடிந்‌ 
இருப்பதைப்‌ பார்‌ பக்‌.திருக்கறோம்‌. (ep alo FATT அ௮ங்குரகளங்கள்‌ 
சுருநிகக்கொண்டே வருவதையும்‌, உள்ளே மரர்திருக்கும்‌ இலைகள்‌ 
வேகமாக விரிந்து பசுமைகிஐத்ஜைப்பெற்று HRD வளர்வசை 


படம்‌ ண்ட அகர 
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யும்‌ நாம்‌ சண்டோம்‌. இவ்விலைகறேர்‌ LRT wa ங்களை ப்போலவே 
எதிர்முசமாசவே சேர்ற்‌ இருக்கின்றன. உரு வத்திலிவை Ors, Bit FU 
வடி.வமுள்ளன. காம்பும்‌ இருக்கின்ற று, இலைளிரிவான.௮ Gitte 
சேரும்‌ இக்கல்‌ "வளைவாக இருக்கின்‌ / றத... அங்குரதள ங்களின்‌ 
ஜோடி, இதன்பி, கு உண்டாஞும்‌ இலை ஜோடி. அடிய இவற்றிற்றாப்‌ 


பின்பு உண்டாகு ம்‌ இலைகள்‌ இவை! ்றினின்‌“றும்‌ பேறப்பட்டி Os க்டின்‌ 
* por, மேலும்‌ பிறகு உண்டா மும்‌ இலை 


கள்‌ எல்லாம்‌ ஒரே மாதிரியாகவே 
இருப்பையும்‌ பாருங்கள்‌, சேர்க்கை 
பிலும்‌, ௮ங்குரகளங்களும்‌, ௮தன்‌ 
பின்பு உண்டாஞும்‌ இலைச்சோ டியும்‌ 
எதிர்ப்புச்‌ சேர்ச்கை பெற்றன, இவற்‌ 
BiG பிறகு கண்டாலும்‌ இலைதள்‌ 
எல்லாம்‌ சணுக்கு ஒவ்வொன்௪வே 
தாள்‌இருச்னெறன.இர்சச்செடி, இரிய 
சான இனால்‌ இலைகள்‌ ஏராளமாக உண்‌ 
டாகவிகிலை, கொஞ்ச இலைகள்‌ தா 
‘ முணீடு,, கண்டு சேர சவேமிற்டுன்ற ௮. 
(15-வது fn gem go's பார்க்கவும்‌) 


DS பெரிகானறும்‌ இளைசாய்ம்து 
போம்‌” சழேவிமுர்னு பிண்டாலும்‌ 
Premio.  மற்ஜனொறா செடி, QC 
ஸர: தயா eels Qo on 
இருக்கின்ற gp அதைப்‌ பாருங்கள்‌, 
அருகில்‌ கொழ்பொன்‌.று நட்டி மூப்ப 
இனால்‌ இச்கொட்டி.பிலிஞ்சக்ஞும்‌ செடி. 
யானது கொம்பைச்‌ ui ற்ரிச்கொண்டு 
உட ட்‌! . ‘ 
படர்ந்தேறுவலைப்‌ * பாருங்கள்‌, 





கொடியின்‌*இளம்‌ நுனிமட்டும்‌ அ ற்றி 
கொள்ளாமஉறுங்குமிங்றாம்‌” அலைங் து 
“கொண்டே யிருக்கின்‌ நீறு, இப்போது 
இப்படி. அலைவது காற்றினால்‌ என்‌,று 
ஒருவேளை நீங்கள்‌ நினைப்பீர்கள்‌. காற்றில்லாறபோறுகூ। . இப்‌ 
படியே அலைற்து இரீர்துகொண்டே. WDE Gir அனிப்பாகம்‌ உபபரர்‌ 


Ror ரேசாக நில்லாமல்‌ ஞுறுக்கரத சாய்ம்‌ a இழுப்பஇயல்பு, 
oe ட 
2 


படம்‌ 16,--வளர்ச்ச 2a 
ரைச்செடி, 
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கொடியாச வளர்ந்து இருக்கும்‌ Ory. யொன்றை srg) பக்கங்களி 
௮ம்‌ சுண்ணாடிபுதைத்த பெட்டியினுள்‌ வைத்து, கொடியின்‌ நுனி 
பெட்டியிலுள்‌ வைக்கும்போது இருக்கும்‌ இடத்தைக்குறிப்பிட்டு 
அடிக்கடி பார்த்துக்‌ சொண்டிருர்‌ 
தால்‌, ௮து ar GF ஈகரும்‌ இக்கு 
ஈன்றாகத்‌ தெரியும்‌. பெட்டியினுள்‌ 
காற்று இல்லாத தினால்‌ இச்சுழ 
AMG சாணம்‌ சாற்றல்ல, கொடி 
மின்‌ சுவபரிவமேயது என்று நினைக்க 
வேண்டும்‌.பெட்டி.யில்லாமலேகொடி. 
யின்‌ போக்கை எளிதில்‌ தெரிந்து 
கொள்ளலாம்‌. :மு.கலில்‌ கொடியின்‌ 
துனி இருச்சூமிடதீதிற்கு. நேராக 
பூமியில்‌ ஒரு குச்சியை நடலாம்‌. 
பத்துநிமிவமான பிறகு மொடி.யின்‌ 
நுனியைப்‌ பார்த்தால்‌ ௮னு முன்‌ 
னிருர்த இடத்‌இலிருந்து கொஞ்சம்‌ 
ஈசர்க்துபோயிருக்கும்‌. முபடிபும்‌ 
cath og வர்‌திருக்கும்‌ இடத்தை 
_ மழ்திறாரு GFA ஈவெஇனால்‌ கூறிப்‌ 
* பிடலாம்‌. இம்மாதிரியாகவே பக்று 
நிமிஷத்துக்கு ஒரு தாம்‌ சான்‌ சூசி 
களை ஈட்டேன்‌. இக்குச்சிகளின்‌ 
இிக்குகளைப்‌ பார்ப்ப தினால்‌ இக்கொடி. 
ஒருமணி கோசத்திற்குள்‌ இருசழல்‌ 
சுழன்று இருக்றெு என்னு தெரி, 





படம்‌ 17..- அவரைச்‌ கொடி. 
யின்‌அனிப்பாகம்‌. ,சொடி பிரத 
* கழிணமாக கொம்பைச்‌ சுற்றிக்‌ ன்ற. ' 
கொண்டிருக்கின்‌ og. 


இவ்விதமாக அனியானது அலை 

வது கொடிச்ஞோ ஆதரவு கிடைப்பதற்கு ௮னுகூலமல்லவா ? அதர 
வுக்கு கொழுசொம்பு Doo bs வுடனே _நனிக்குக்‌ கழ்பாகத்தி 
லிருக்கும்‌ தண்டானது கொழ்பைச்‌ சுற்றிக்‌ கொள்ளும்‌. ச்‌ 
செடியி னருல்‌ கொம்பொன்று இருக்கின்றது, ௮தில்‌ கொடிடடும்‌ 
படர்ந்தேறி இருக்கின்றது. நுனி sai gidaren டிருக்கின்‌ற, 
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by * wok . 
(16, 17-வது படங்கக£ப பார்ச்சவும்‌.)  இதும்னா அடி யிலிருக்கும்‌ 
தண்டின்பாகம்‌ மட்டும்‌ சொம்பைச்‌,ஈற்றிக்கொண்டி.ருக்கிள்‌ றசைப்‌ 





த! . . 
19--கணுக்குருச்தம்‌ 
சபத தரை இலையும்‌ படம்‌ கணும்‌ 


: லட்‌ ்‌ லையின்‌ ௮டிப் பாகமும்‌, 
அணிச்‌ குருத்தும்‌. இலேயிஷ்‌ இர ee had 
மூன்று  தம்வனிர கல்‌ தன குளத்தில்‌ சணுப்புச்சங்கள்‌ 
செரிசின்றன. 


° 


பாருங்கள்‌. சுற்றிக்கொள்ளும்‌, மாஇரியையம்‌ இற்றுப்பாருங்கள்‌, 
வலஅபுறச்திலிருர்து இடனுபுறமாகச்‌ கூற்றிக்சொள்ளுகின்ற.ு. 
கொடியின்‌ அடியை ஈமக்குச்சமீமமாகவும்‌, நூனியைத்தோமாசகவும்‌ 
பிடித்துக்கொண்டு கொடிபின்‌ , எழல்களைப்‌ பார்த்தால்‌ ௮து கடி. 
"காசத்திஸ்‌ மூள்கள்‌ mated gorse சுற்றிக்‌ இகாள்ளுளெ்‌ று 
என்று ஈமக்குத்‌ தெரியும்‌, இொகளை எல்லா பாருங்கள்‌, வல்லா 
வற்றிலும்‌ சுற்றிக்கொள்ளும்‌ ஒழுங்கு இதுசானே! ay Greig) 
தண்டு சுற்றிக்கொள்வனு பிசசக்ிணமாகவேஜான்‌, «aay songs 
சட்டத்தில்‌ கொழுசொம்பு முதலிய? ஆஜதாவுகள்‌ இல்லாவிட்டால்‌ 
கொடிகசளே ஒன்றுக்கொன்று பின்னிக்கொண்டு வளரும்‌, இப்படி. 
வளர்ச்‌ பின்னிக்கொண்டி ருக்கும்‌ "கொடி.களை அர்த அவரைப்‌ 
Li BONN பார்க்கலாம்‌. 
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௮வரசைக்கொடி.கள்‌ படர்வது நடுத்தண்‌ சார்புகளைப்‌ பின்னிக்‌ 
கொள்ளுவதினல்‌ தானே? இப்படி. வளரும்‌ கொடிகளுக்கு ** பின்‌ 
னல்கொடிகள்‌ ” ஏன்று பெயரிடலாம்‌. 


ஒரு செடியில்‌ Bor war ae? Hasan சால்‌ 
லாக்‌ கொகளும்‌ ஒன்றுபோலவே இருக்கன்றன, கொடியின்‌ பாகங்‌ 
கள்‌, ஐடுத்தண்டும்‌ இலைசளுமே. இலைகள்‌ கணுவுக்கு ஒன்றாக சேர்ந்‌ 
திருக்சன்றன, அவற்றிற்கு காம்புகளும்‌ இருக்கின்றன. இள மிலை 
கள்‌ கொடியின்‌ அனிக்கு சமீபத்‌, இலும்‌, rip Man may கொடியின்‌ 


கீழ்பாகங்களிலு .மிருப்பதைப்‌ பாருங்கள்‌, 


ஒவ்வொரு இலையிலும்‌ மூன்றுபாகங்கள்‌ இருக்கின்றனவல்ல 
வா? same சேர்ந்திருக்கும்‌ இலையின்‌ அடிப்பாகம்‌, விரிர்னு, 
மெல்லியதாக மூன்றுஅண்டுகளாகப்பிரிவுபட்டி.ரக்‌தேம்‌ மேல்பாகம்‌, 
இவ்லிசண்டிரற்கு மிடையிலிருக்கும்‌ காம்பு ௮கிய இம்மூன்றுமே. 
அவசைச்செடியில்‌ கணுவுக்கு சமீபத்தில்‌ காம்பின்‌ wu. HEE cows 
உருண்டு ரி grip. bagi இருபச்சங்களிலும்‌ இருபுச்சங்களைப்‌ பெற்‌ 
றிருக்கும்பாசம்தான்‌ இலையின அடி ப்பாகம்‌, கொடி களில்‌ இலைகள்‌, 
குருத்தின்புறம்‌ செல்லச்செல்ல Pps துக்கொண்டுவர்‌.து கடைடி 
யில்‌ குருத்துக்குச்‌ சமீபத்தில்‌ இளமில்கள்‌ ee தென்படும்‌. 
இளமிலைசளின்‌ காம்புகள்‌ வெகு குட்டையாகவே இருக்கின்றன, 
வெகு இளம்‌ இலைகளில்‌ காம்ம்‌, இல்ைகிரிவும்‌ சிறியகாச இருப்பது 
இயல்பு. (18, 19-வது படங்களைப்‌ பார்க்கவும்‌.) அடிப்பாசமோ 
வெகு இளசான 'இலைகளில்கூட ஈன்றாகவளாகுது இருக்கும்‌, சணுப்‌ 
புச்சங்களும்‌ ஈன்றுக்‌ வளர்ச்திருப்பை GH கவனியுங்கள்‌. காம்பு 
மட்டும்‌ இஷ்ஜிளமிலைகளிலில்லை : ன இனால்‌ நாம்‌ இலையின்‌ அடிப்‌ 
பாகம்‌ தான்‌ முதலில்‌ வளர்கின்ற துன்றும்‌, விரிவான்‌ பாசம்‌ பிற, 
கும்‌, காம்ப்‌ சடைசியாசவும்‌ வளர்சின்‌ றன வென்றும்‌ தெரிந்து. 
கொள்ளவேண்டிய?தே யன்றோ ? கொடிகளின்‌ அனிகளிலிருக்கும்‌ 
அுனிக்குரூத் துகள்‌ வெருசிறிய இலைகளின்‌ சமூகமே. அனிப்பாகம்‌ 
அட்பமானதுபற்றி, இதைப்‌ ,பானகாம்பதற்காக இலைகளின்‌ அடிப்‌ 
பாகம்‌ சீக்கொமாக வளர்கின்ற துபோறலும்‌, GE ager இருக்கு 
மிலைகளின்‌ கணுப்புச்சங்கள்‌, *ன்றுகவும்‌ பெரியதாகவும்‌ வளர்ச்‌ 
திருக்கின்‌ றின, (19-வலு படத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌?) இலை முற்றரமுற்ற 
சணுப்புச்சங்களும்முற்றி கடை.சியகை இவை விழுக்துபோனொறன. 


wey பல்‌ ட] oot 
வை Ye my 


தாக Ae BO OE 7 biti tandle 
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கொடி.பின்‌ வேலை என்ன? இலைகளைக்‌ weber ny, 0 BIDS 
கொண்டிருப்பதும்‌, வேரிலிருந்து உட்புகும்‌ து. வரும்‌ ஜலம்றை 
தன்‌ வழியாக. , இலைகளுக்குள்‌ செல்லுபடி. செய்வ, துமே இதன்‌ 
வேலை, தண்டி.னுள்ளாக ஜலக்‌ செல்கன்‌ றதென்பறை col art it 
நிரூபிக்கலாம்‌. நாம்‌ 9-ம்‌ பாடம்இல்‌ வேரான ரா Margie aye. 
கொள்ளுகறெதென்று நீ ரூபிக்க, செய்த சோதவையை rae ty யும்‌ 
செய்து பார்ப்போம்‌. முன்னால்‌ இலைபின்‌ நாம்புசள்‌ Prank ey 
போலவே Quire gitn Paris இருக்கொறன, epoaru Deas Feared tren 
Rais ஜலத்‌ Banyod DUBR GID apn Bea wrin Dg 
Fabs Mar தண்டின்‌ மார்க்கமாகத்சானே 'வட்‌இருக்க வேண்‌ 
டும்‌. ஆனால்‌ sori Din Ravi போகவில்லை. சண்டை சுறுக்‌ 
சாலவும்‌, நெடுக்லும்‌ அறுத்துப்‌ பார்ப்போம்‌, உள்ளோ Dem dean 
இல சும்பிசளீமட்டும்‌ செவர்திருக்கின்றன, aii சஜலம்‌ இக்கம்பி 
களின்‌ வழியா கசத்தானேசென்று இருச்சவேண்டும்‌? சண்டிள்‌ ogi 
பாகங்களில்‌ இவ்வர்ணம்‌ சாணப்படா இனால்‌ ஜலநான Gq எம்பி 
களின்‌ வஹியாகமட்டும்‌ சென்று | இறீச்செறறென்று ஊக்க 


வேண்மென்றோ 2 2 





e 
6-ம்‌ பாடம்‌. 
இலையின்‌ அமைப்பும்‌ ௮/து செய்யும்‌ வேலையும்‌, 
* * 


பாடத்துக்த வேண்டியன s— 
இலைகள்‌, அயோடியன்‌ கலகக்‌ ஜலம்‌, இருட்டிலேயே காள்‌ வைத்‌ 
இருந்ச ௮வரச்செடி, ப? எழுத்னுபோல சர்துலெட்டின ஒருகாயித 
அட்டை, அ௮லரைச்செடிகஸ்‌. 
e 
௮வரைச்‌ செம்களில்‌ ஏராள மாற இலைஞரரை... Wl, oy anal 
கொடிகளில்‌ எப்போது மிருக்குமல்லவா ? ,முற்றினலை பழமும்‌ 
உதிர்ர்துபோனாலும்‌ புதிகக இலைகள்‌ grails, yh Me oon tp) 
கொண்டே வருகின்‌ றமையால்‌ இலைகள்‌ கொடி கவரில்‌ ஒயாமல்‌ இருக்கு 
கொண்டே இருக்கெ றன. செடிகள்‌ பரரையாக இருகாலும்‌, 
இலைகளில்சானே ஏஇவ்வர்ணு்‌ சிருதியாக இரு? Em oft மு. இதோ 
இர்ச ௮வரைச்செடிபிலிருக்மும்‌ இலைகளை ம்‌ வனிக்அுப்பாருங்கள்‌, 
* 
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இவையெல்லாம்‌ As பசுமை " நிறத்தைப்‌ பெற்றிருப்பதுடன்‌ 
தம்மேல்‌ | வெளிச்சமானது ஈன்ராகப்‌ படும்படியாக கொடியில்‌ 
அனமைர்தே இருக்சன்றன வல்லவா ?* ்‌ 

இலைகள்‌ விரிவாக இருப்பதுடன்‌, ஒன்றை ற்மொண்து கொஞ்சங்‌ 
கூட மஜைக்காவண்ணம்‌ அமைந்திறாக்கற வேடி.க்சையைப்‌ பாருங்‌ 
ள்‌. அல இலைகளுக்கு காம்பு கூட்டை, Pow HM HG இறு நீளம்‌, 
வேறு “இல இலைகளின்‌ காம்புகள்‌ வளைஈது கோணலும்‌ மாணலுமாக 
இருக்கின்றன ; இதுவும்‌ வெலிச்சத்‌இன்‌ பொருட்டே. இலைக்காம்பு 
Sor எல்லாம்‌ உற்றுப்பாரறுவ்கள்‌; சில நிமிர்க்து நிற்கின்றன, சில 
தாழ்ந்து சாய்ற்‌ இருக்கன்றன. நிமிர்ர்திருப்பது தாழ்ச்தாலும்‌ சரி, 
ST ph திருப்பது கிமிர்க்தா௮ம்‌ சரி, வெளிச்சக்கூறைவு உண்டாகும்‌. 
௮அபற்றியே இல உயர்ந்தும்‌ சில தாழ்ந்தும்‌ இருக்கின்றன. இப்‌ 
போது வெயில்‌ ௮தஇிகம்‌ இல்லை. வெயில இகமானால்‌ காம்புகள்‌ 
எல்லாம்‌ இப்போ இருப்பதுபோல இருக்கானு, இவற்றின்‌ நிலமை 
வெளிச்சத்தை யனுசரித்திருக்கும்‌” சாம்‌ இத உண்மையா என்று 
சண்டறிய, இப்போது YDS, நிழலாக இருக்கிற இடத்இல்‌ ஒரு 
இலையையும்‌, ௮இ௪ வெயிலிருக்காம்‌ இடத்தில்‌! தங்கியிருக்கும்‌ 
இலையையும்‌ பார்ப்போம்‌. இதோ இங்கு 'ிமலில்‌ இருக்கும்‌ இலையின்‌ 
காம்பு உயச எழும்பி நிறீஇன்ற, இலையின்‌ விரிவானது வெளிச்சம்‌ 
நன்ளாகப்‌ படும்படியாக விரிவாக கிழ்இன்றது, வெயிலிருக்குமிடத்தி 
லிருப்பதிலோ காம்பு தாழ்ந்து சாய்ச்திருக்்றது, இலையின்‌ விரி 
வான பாகமும்‌ தொங்சக்கொண்டிருக்கின்‌ற ௮, DS வெளிச்சம்‌ 
இலைக்குப்படாது. , இதே த. இலையின்‌ காம்பு வெயில்‌ மாறினதும்‌ 
உயர்ந்து கிமிர்ர்துகிற்குட்‌ இலைகள்‌ அடி க்கடிபும்‌, பலஇக்குகளிலும்‌ 
இரும்புவது வெளிச்சத்தின்‌ பொருட்டேயாம்‌. சிறு முாகளில்கூட. 
வெளிச்சத்தின்‌ பொருட்டு etre உண்டானதைக்‌ கவனித்திருச்‌ 
இழோமல்லவா? ? 

வெளிச்சத்துக்குத்‌ தக்கபடி. Geom oo gi நகர்ந்து நிற்பதற்‌ 
குத்தகுந் ௪ சாதனங்களிஞுக்க வேண்டுமன்றோ ? இல்லாவிட்டால்‌ 


இலைகளின்‌ நிலைமை wir por? என்ன சாதன Meee oor oO), தன்னு 
பார்ப்போம்‌. i 


இலையில்‌ மூன்‌௮ுபாகங்களுண்டென்று முன்னமேயே தெரிர்து 


கொண்டோம்‌. கணுவுக்குச்‌ சமீபமாக இருப்பது இலையின்‌, அடிப்‌ 
பாகமென்றும்‌ ௮த்துட்ன்‌ இசண்டு பூச்சங்கள்‌ (கணுப்புச்சங்கள்‌) 
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சம்பர்தப்பட்டிருக்கன்மன வென்றும்‌ ஈமக்குத்‌ தெரியும்‌. , மேலும்‌ 
இலையின்‌ அடிப்பாகம்‌ சிறிது, தடித்தும்‌, உழுண்டுமிருக்கன்றது, 
இலைக்காம்பு நிமிர்ர்‌ இருகும்‌ இலைகளில்‌ இவ்வுருண்ட UI Gi 
இல்‌ டேற்புறம்‌ சிறிது எறுங்‌, மடிப்புகளைப்‌ பெற்று இருகும்‌, 
இலைச்காம்பு தாழ்ர்திருப்பனவற்றில்‌ G gpl ப inp. np gar சென்‌ 
uD. (18, [9-வது படங்களைப்‌, பார்க்கவும்‌.) இ௫சனால்‌ இலைபடி (ரின்‌ 
௮மைப்ப்‌ தான்‌ இலைபின்‌ அசைவுக்கு சாசனமாகின்றகென்‌.நு ரார்‌ 
ஊ௫க்சவேண்டியதெயீன்றோ ? i 
இலையின்‌ uF FusrerocHd arcs பார்ப்போம்‌ ? இ.து 
சீழ்புற SBS வளைவாகவும்‌ மேற்புறத்தில்‌ பள்ளாமாசவும்‌ இற றக்இன்‌ 
றது. இதன்‌ காரியம்‌ இலையின்விரிவை Finis GIG aust Lr. ராம்பின்‌ 
மேல்‌ எங்கும்‌ Fal ௮ உசோமங்கள்‌ இருப்பகைப்‌ பா CRITE 


இலைக்காம்பின்‌ நுனியில்‌ மூன்று இழ்‌.நிலைகளிறுக்ளெ.றனவே, 
இவைதாம்‌ இலையின்‌ விரிவானபாசம்‌, இலையின்‌ பிரதாரைமான 
பாகமுமிதுவே. இதில்தானே பசமைநிறமஇிகம்‌, “இற்றிலைகளை 
யுற்றுப்பாருங்கள்‌... ஓவ்வொரு இற்றிலைக்கும்‌ சிறுகாம்பு இருச்‌ 
சன்று, மேலுமீ இப்பாடம்‌ இல்பின்‌ அடி ப்பாகக்தைப்போலவே 
உருண்டிருக்கன்று. இதனால்‌ சிற்றிலைகளும்‌ சரம்‌, இலையின்‌ 
கரம்பைப்போல இழ்றிலைகளும்‌, வெளிச்சக்துக்ஞுத்தக்க ரி. ge iit 
தாலும்‌ தாழும்‌, eurign பாவ்லாள Hap gun Abia கொர, 
யில்‌ சில சிற்றிலைசள்‌ உயர்ந்தும்‌, சில ஜாழ்க்‌ iO cus dG ob prow பாருங்‌ 
கள்‌. இலைகளில்‌ அசைவுக்கு ஏற்பட்டி.ருர்கும்‌ சாதனங்கள்‌ எல்லாம்‌, 
Ap Morac தமக்கு வேண்டி.யவளவு வெளிரள்சீக்தைப்‌ பெ.றுவதம்‌ 
கேயாம்‌. இலைகள்‌ செய்யும்‌ வேலைக்கு "வெளிசிஎமும்‌ Laer) 
மும்‌ இன்தியமையா கனவழ்‌.றுள்‌ சிலவாம்‌, 


Feo wir மன்‌ atepiair நடுவிலிறாப்ப ௮ இகாளாசா 7 sen தப்‌, 
பெற்றிருக்கின்றன. “பக்கள்‌திய இரண்டு சிர்றிலைகளும்‌ ஒன்‌, ர்‌ 
லிருக்கின்றன, ஈவெலிருப்பன, சப்‌ போலவே சகோஸாகரமாயி 

ஹும்‌ சிற்றிலையின்‌ பாதிகள்‌ of sé Busine ॥ரிருச்சின்மன, ஈடும்‌ 
சற்றி நிலையில்‌ இரண்டு பாதிகளும்‌ விதீதியாசமின்‌: ns) ஓன்‌ wir mee 


இருக்கின்றன, 
சிற்றிலைகள்‌ வெரு மெல்லியவைபபரி.ஆூர்‌, இவை உ௱ப்பாகவும்‌ 
பரவலாகவும்‌ இருக்கின்றன, "இதம்மூக்காணமென்ன ® இவற்றின்‌ 
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மையத்தில்‌ cOnrny ஒன்று இருக்கின்றது, இதிலிருந்து இரு 
பக்கங்களுக்கும்‌ ராம்புசகள்‌ சென்று, இவையும்‌ பிரிர்து பல காக 
arr, இவையும்‌ முறையே இன்னம்‌ சறியனவாகப்‌ Ging, கடை 
யில்‌ எல்லாம்‌ பலவிதமாகச்‌ சேர்ந்து Am சிறு கண்களுள்ள வலையாஇ 
விடசின்றன. இற்றிலையொன்றை வெளிச்சத்துக்கு எஇசாகப்பிடித்‌ 
துக்கொண்டு பார்த்தால்‌ ” இவ்வலைக்கண்கராள்ள நாம்புச௪ட்டம்‌ 
ஸ்‌பஷ்ட்மாகத்‌ தெரியும்‌. சிற்றிலைகள்‌ விரிந்துகிற்பதற்குக்‌ காரணம்‌ 
இந்த ஈசம்புச்சட்டமேயாம்‌. 4மமேலும்‌ இலைக்ஞுள்‌_ஐலம்‌ வருவதற்கு 
மார்ச்கமூம்‌ இதுவே. முன்னமேயே, ஜலம்‌”வேரிலுட்சென்று தண்‌ 
டினுள்‌ புகுந்து * இலையினுள்‌ வருஏன்றதென்று நிரூபிக்க நாம்‌ 
செய்த சோதனையில்‌ (11-வது பக்கம்‌ பார்‌) இலையின்‌ ஈரம்புகள்‌ சிவ 
ந்னபோரினவல்லவா ? இதனால்‌ ஜலம்‌ இலைக்குள்‌ வருவது நரம்பின்‌ 
வழியாகவேயே என்‌அ தெளிவாடுன்‌றதல்லவா ? 





படம்‌ 90.--அவரையிலையின்‌ 2 'ழ்புறத்திய தோலிலுள்ள 
பத்தி குஷ்ம" இஎந்திரல்கள்‌-- 400 மடங்கு பெரி. 


இலைகளுக்குள்‌ ஜலம்‌ புகுசின்றஅ ; வெளிச்சம்‌ படுகின்றது. 
இவையிசண்‌ டும்‌ இலைகள்செய்பும்‌ வேலைக்கு அவசியம்‌. செடிபின்‌ 
வளர்ச்சிக்கு “வேண்‌டூப ஆகாரப்போருள்கள்‌ முழுவதும்‌ இலைகளில்‌ 
தாம்‌ ௨உண்டாடின்றன.ஈ இலையின்‌ முக்கெபவேலை செடிக்கு வளர்ச்‌ 
சிக்கு வேண்டிய உண்டி.ப்பொ£ரள்களை ௨ ண்பெஷைஹுவதேயாம்‌. 
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ஆசாசத்துக்கு வேண்டிய பெர்ழுள்‌ தள்‌ செய்ப மல. வஸ்று௱ள்‌ 
வேண்டு மன்போ ? sane ஜலம்‌, சில உப்புகள்‌, கரிய, navn eins 
ஜலம்‌ "நர்ம்புகளின்‌ மூலமாக இலைக்குள்‌ வ, நன்ற ழூ, “டு, ஏ ஜலம்‌ 
இல்‌ உப்புகளஞ்ம்‌ கடை௰தருக்கின்றன. கரியுஸ்வாப்வுமட்‌ Dro Oath 
யிலிருந்து இலைக்குள்‌ புழுர்து செல்லவேண்டும்‌... அிற்றிலை நளின்‌ 
இழ்புறதக்தில்‌ வெரு ரூர்மமான G4 i Badia aay sos peor. 
இற்றிலைபிலேயே இழ்புறத்தில்‌ ௮னேகமாாிசம்‌ rape wa iy dein sor 
றன. (Cam Ga இக்ங்களின்‌ இலைகளில்‌ சிலர்‌ sane bade. ud seh 
இல்‌, இவ்விரஈ இரற்கிள்‌ ஒரு TB, அங்குலம்‌ இல்‌ 62,500 (மூதில்‌ 
4,50,000_வரை,ட இருதனலாம்‌.) அவரையிலைபி வரில்‌ இ௰வ Olas 
ஆஇட்பமானவை யாதலின்‌ பூ ake வழியா நப்‌ பார்ம்தால்‌ 
ஜான்‌ தெரியும்‌. : இ?தா ஒரு இரதுண்? சோலை மு, சச்சண்ணாடிப்‌ u9 


லிட்டுக்காட்டுகிேன்‌, பாருங்கள்‌, (80-வது படம்றைப்பமர்கவும்‌.) 


ஒஞ்்‌ 


இரந்த சூக்ஷம இரர்இரங்களின்‌ வழியாகவே Dra ஹூலாயுவு 
உட்செல்லும்‌. சராணவா॥/௮ இல்லாமல்‌ yD 5 it எள GF A,B டப்ப 
இல்லை. இலையினுள்ளிருக்கும்‌ ஜலமும்‌ அவியாய்‌ வெளிப்பட்டுப்‌ 
போவதும்‌ Qadri Dem rah we வழியாகவே. இலைகளிலிப்ர 63) 
ஜலம்‌ ஆவியாய்‌ வெளிப்பட்‌?ி விரக at 0 கன்புது வக்ளுமு மரிய 
விகயபமேயன்றோ 2 ஒறு பொட பயாவ து இலையையாவழூ மிர yd 
னின்றும்‌ வேரால்‌ ஒரு Bech Ged வைத்இரும்கால்‌ of yi aay 
போடுன்றதல்லவா ? இறு ஏன்‌? 


்‌.. நான்‌ நேழ்றியதினம்‌ இரண்டு அவமை (இலைகளைப்‌ பரித்து, 
ஒன்றை அப்படியே வைத்தேன்‌) ற்ற இலைர்]ின்‌ மெற்புறுத்தி, லர்‌ 
சழ்புறத்திலும்‌ இளனெமெழுகைக்‌ தடவிவைம்‌ 3, தன்‌, அவற்றை 
இப்போஜதிபாருங்கள்‌. மெமுகுதடவிவ இலை வா டலேடில்லை, மெ முரு 
இலையின்‌ சூ ஞூசஷ்ம இராஈதிரங்களை SOS FIM. cr வல்லவா * இம 
ae ஜலம்‌ Qayofiuta: ave, மொழு தடீவாஜ இலைபி?லா ah hy 
கள்‌ இறந்தபடியே இருப்பதால்‌ இலை வா டி EIDE Ud நட 


இலைகள்‌ ஊண்டாக்கும்‌ ஆசாரப்பொருள்‌ மாக்றுணுக்கைகே 
யாம்‌. மாத்துணுக்௯சுகள்‌ உண்டாவதற்மு இலைப்‌ பர்சை நிறமுவம்‌ 
வெளிச்சமும்‌ இருக்கவேண்டும்‌, * ஆகையினாஷ்‌ மான்‌ ,இலைசள்‌ எப்‌ 
போறும்‌ வொ ஸிசச௪ம்படும்படியான சில்கைபிலே? ரய) சிம்நன்றன, 
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மாத்துணுக்கைசகள்‌ wr நிறமுள்ள இலைகளில்‌ உண்டாவது 
உண்மையர்பின்‌ இலைகளில்‌ இப்பொருளிருக்க வேண்டியதன்றோ ? 
இதோ” இந்த இல்பானது இவ்வளவு காழிசைவரையிலும்‌ வெளிச்‌ 
சச்இலிருந்ததல்லவா ? இதைப்பிடுங்கி இதில்‌ மாத்துணுக்தைகள்‌ 
உண்டாயிஊவா என்று பார்ப்போம்‌. அ௮யோடியன்‌ கரைர்கிருக்கும்‌ 
ஜலமானது மா த்துணுக்கைகளுடன்‌ சம்பந்தப்பட்டால்‌ உடனே 
௮வை நிலமாகவாவ, ஊதாவாசவாவனு மாறிவிடும்‌. ௮வரையிலை 
பில்‌ மாத்‌ துணுக்கைகள்‌ உண்டாயிருர்சால்‌ இலையை அயோடியன்‌ 
ஜலத்தில்‌ போட்டால்‌ இலை ஈகருஜ்துப்போக . வேண்டுமன்‌ ரோ ? 
இதோ இந்த இலையைப்பார்ப்போம்‌. இதில்‌ மாத்துணுக்கைகள்‌ இரு 
க்கவேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, இதுவரையிலும்‌ வெளிச்சச்திலேயே 
இது இருர்‌த.தல்லவா 2 இலைபிலிருக்ளும்‌ பசசைவா்ணத்தைப்‌ போக்‌ 
சடி.தீ௮விட்டால்‌ வெளுப்பாகும்‌, மாதீதுணுக்கைகள்‌ கருப்பது ஈன்‌ 
மூகத்தெரியும்‌. இவ்விலையை ஆல்கஹாலில்‌ (சாசாயம்‌) போட்டு 
கொதிக்கவைப்போம்‌. இப்போது காராயம்‌ பகமையாய்விட்டது, 
இலைவெளுத்துபபோயித்று.” இப்போது இவ்விலையை அ௮மீயாடியன்‌ 
ஜலத்திலிடுவோம்‌. நிலமாய்‌ பிறுகு கருமையாகவும்‌ -மாதிவிட்‌ 
டது. இதோ மற்றொரு செடி. இருட்டி லயே இசஸ்டி காளாக 
இருந்தத. இதன்‌ இலைபில்‌ மாத்துணுக்கை இருக்கின்றதா பார்ப்‌ 
போம்‌, இலையை சாராயத்தில்‌ போடுறன்‌. இப்போது வெளுத்து 
விட்டது. இதை அயோடியன்‌ கலிர்ச௪ ஜலத்திலமுத்து வைப்போம்‌. 
பார்த்தீர்களா, இ தில்‌ நிலவர்ணமும்‌ காணப்படவில்லை, இது கருப்‌ 
பாசவுமில்லை, இது “வெளுப்பாகவே பிருப்பசால்‌ Lo Gl ON KOO 
கள்‌ இல்லையென்று நர்மானிக்க வேண்டும்‌, 


இர்த அட்டையைப்‌ பாருங்கள்‌: இதில்‌ *ப”” என்னும்‌ எழுத்‌ 


அப்போல ஒரு சந்து வெட்டி யிருக்கிறது, இதை ஒரு ௮வசைச்‌ 
சற்‌. நிலையின்மேல்‌ ஒரு இனம்‌ முழுவதும்‌ வைத்திருந்தேன்‌. அக 
இலை இதோ இருக்கிறத. சாராயத்தில்‌ அமிழ்த்தி வைச்திருர்கு 
தினால்‌ வெளுச்‌ இருக்கிறது” இதை அயோடியன்‌ கலந்திருக்கும்‌ 

ஜலத்திற்‌ போடுவேஈம்‌. என்னலாஇன்றதஅபார்ப்போம்‌. 11” என்‌ 
னும்‌ எழுத்துகருப்பாக இலைபிலிப்போது தெரிஏன்றது. இது என்‌ ? 
இலையின்பேரில்‌ (ue போன்ற ச%தில்மட்டும்‌ வெளிச்சம்‌ பட்டுக்‌ 
கொண்டி: ருந்தது, மற்2ப்பாகங்களில்‌ , வெளிச்சம்‌. படவேயில்லை, 
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. டி டி e . . . ட ry 
கருப்பு வா ணமானதூ மாத்துணுக்கைகல இருப்‌ 1 இனால்‌ உட்டா 
யிற்று, இச்சோ தனையினால்‌, இலையில்‌ வெளிர்சம்‌ சேராகப்பட்டால்‌ 





படம்‌ 21.- அவரை இலை, நடு இற்றிலையில்‌ (ப? எழுதி இருக்கும்‌ 
இடம்மட்டும்‌ வெளிச்சம்பட்டுக்கொண்டி.ரு.ந்‌2 பாகம்‌, மற்றபாகமுழுவதும்‌ 
மூடியிருக்ததினால்‌, வெளிச்சம்படயேயில்லை. மாத்து ணுச்கை கருப்பதிஞல்‌ 
ப? எழுத்து இலையில்‌ கருப்பாகத்‌ தெரி௫ின்றதி. முழீயிரும்தபாகத்தில்‌ 
மாத்துணுச்கைகளில்லை யா தலடல்‌ அப்பாகம்‌ கெளுச்சே யிருக்கின்‌ PGI குக்‌ 
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மட்டும்‌ மாத்துணுக்கைகள்‌ உண்டாகுமென்பது தெற்றென விளங்‌ 
குகின்ற தல்லவா * ? செடிகளில்‌ வெளிச்சத்தைப்‌ பெறும்படி. இலைகள்‌ 
வளர்ச்ு, அமைர்திருப்பதம்வெளிச்சத்திற்குத்தக்கபடி அவற்றின்‌ 
, நிலைமை மாறுவதும்‌ என்னத்திற்காக வென்ப௫ இப்போதுாமத்குத்‌ 
தெரிஈ்சதல்லவா ? 


அவரையிலை பித்தம்‌ விரிர்தும்‌ இருப்பது ௮ செய்ப 
வேண்டிய வேலைக்கு அணுகூலமல்லவா | ? இப்படிப்பட்ட அமைப்பு 
வெளிச்சம்‌ புகுற்து செல்வ தற்கும்‌, குறியுமலர்யுவு உட்புகுவ 
தற்கும்‌ தகுந்தது. 


1-ம்‌ பாடம்‌, 


அ(வரைச்செடி மின்‌ வேர்‌ சமூகம்‌. 


ee 
ட 


பாடத்துக்த வேண்டியன :-- 

முளைகளும்‌ செடிகளும்‌ வளர்ந்துகொண்டிருக்கும்‌ கண்ணாடி. முகப்‌ 
பெட்டிகள்‌, கண்ணாடிக்குழாய்கள்‌, லத்தில்‌” ஊாவைத்த அலல்‌ரவிதைகள்‌, 
கார்க்குகள்‌, சல்லடையை அடியாகவுள்ள பெட்டிகள்‌, ன்‌ 

விதையினுள்ளே அடங்கியிருக்கும்‌ சிறுமுளையிலும்‌ இரண்டு 
பாகங்களிருக்கின்றன வல்லவா? ௮வ்குரகளங்கள்‌ சேர்ச்‌ இருக்கு 
மிடத்திற்கு மேலே இருக்கும்‌ பாசமானஅ நீண்டு தாராகி பிறகு 
கொடி. சளாக வளர்வதையும்‌ நாம்‌ பார்த்தோம்‌. முளையின்டழ்ப்‌ 
பாகமான. வித்தின்‌ 2 தால்ப்‌ பிளர்‌.அுசொண்டு வெளிப்பட்டதை 
பும்‌, பிறகு இட்பாசகமானது வேகமாய்‌ நீண்டு பூமியினுள்பூரூவ)ை 
யும்‌ இதன்‌ அனியிலிருந்து நிலைவேர்‌ அல்லத ஆணிவேர்‌. உண்‌ 
டரவதையும்‌ ரான்‌. உங்களுக்குக்‌ காட்டி. இழுக்கறேன்‌, “மூள 
பில்‌ முதல்‌ முதலில்‌ உண்டாவீறு, அணிவேர்‌. இதா Sorfor இதி 
லிருர்து Geet Baur eat Gara ௮வை வளர்சின்றனவல்லவா ? 


இங்சே வைத்‌ இருக்கும்‌ சண்ணாடி. முகப்‌ பெட்டியிலும்‌, குழாய்‌ 
களிலும்‌, தொட்டிகளிலும்‌ வளர்ந$்ுகொண்டிரக்கும்‌ செடிகளின்‌ 


வேர்சம£க்‌ sues gic பார்ப்போம்‌, எல்லாவற்றிலும்‌ நிலைவோ்‌ 
ஈன்றாக வளார்‌்இருப்பனத்ப்‌ பாருங்கள்‌, கிளைவேர்களும்‌ மிசூதி 
2 
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s ப 
பாசவேளெம்பி வளர்ர்இருக்கின்றன. மேலுர்‌ Pan Card gar அளி 


வேரிலிரூற்து ரான்கு 





படம்‌ 22,— அவரைச்‌ 
செடியின்‌ வேர்‌ ௪மூசம்‌, 
ஆணிவேரிலிருந்து ளெ 
்பி வர்இருக்கும்‌ இளை 
வேர்களையும்‌, பாக்டீரியா 
உருண்டைகளையும்‌ கவ 
னிக்கவும்‌, ௩ 


வரிசைகளாகச்‌ Borin வளர்ந்து oie Buje 
இறும்‌ தெரிகின்றது, இளைவேர்களின்‌ வரி 
சைகள்‌ GOIN சமதாரம்‌ i திலிருட்‌ ut Alt Oy 
சில வரிசைகளில்‌ கொவோரகள்‌ இலா 
பும்‌, சிலவற்றில்‌ கொஞ்சமாக இரும்பும்‌ 
இச்ளெடி பின்‌ வேருக்கு இயல்பேயாம்‌. மிங்‌! 
கண்‌ சல அவரைச்செடி சஃப்பிடுங்‌சி, வற்‌ 
இன்‌ வேர்‌ சமூகங்களை UL pli) 'பார்சிது,) 
்‌ இவ்விசவமைப்பு அவற்றிலும்‌ இருச்சன்‌ 
றதா. இல்லையா என்பதைக்‌ சண்டறிய 
வேண்டும்‌. . 

வேர்கள்‌ தம்‌ வேலைகளை சரிவசக்செய்ப 

பூமியிலுட்‌ , புஞுர்து அங்கு நிலைபெற்று 
இருச்சுவேண்டி.யனு அவ௫ியமல்லவா ? இக்‌ 
குணம்‌ முளைன்குத்‌ கானாகவே .நுமைர்‌ 
இருக்குவேணு மன்றோ ? முளையின்‌ இழப்‌ 
பாசம்‌, வித்து crime girs இரூர்சாலும்‌, 
இஜ்புறமே வளர்ம்துசெல்லும்‌ இயல்பைப்‌ 
பெல்றிருப்பழை உங்களுக்கு சான்‌ மூன்ன 
மேயே Ag ig இறாக்கிறேன்‌. யிர்‌ 
வேருக்கு இக்குணம்‌ உண்டென்பணை வே 
ஜொரு ஏறிய சோதனையினால்‌, சாட்டுகியேன்‌, 
புட்டிரின்‌ வாயை மூரிவசற்கு உபயோகப்‌ 
படுத்தும்‌ கார்க்ஞுகள்‌ wen gh, Ra” (மிதக்கும்‌ 
குணமுள்ளவை என்ப்று உங்களுக்ளுர்‌ 
தெரியும்‌, இகோ லெ ,கார்க்முகளை ஜலள்‌ 
தில்‌ போடேன்‌) அவை ysis {Dod 
இப்படி. மிகக்மும்‌ காரம்ஞுகளின்‌ பேரில்‌ ரில 
அ வரைவிலை சச பல இச்ராகளிலும்‌ இருப்‌ 
Pano go ஊதியாலி GEB வைப்போம்‌, 


காளையதினம்‌ சாம்‌ பாட்த்கால்‌ Cpr Kaha, eran ai 9 gir, Bar a ait 


மட்டும்‌ பூமியின்‌ பக்கமாகவே வளர்ம்‌ mg செல்வ தெரியும்‌, 
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eos . Li a 
எங்கே வளர்ந்தாலும்‌ சரி, வேசானது பூமியை நோக்கியே 


Qader p தினால்‌ இக்கண்ணாடி.முகப்‌ பெட்டியிலும்‌ வேர்‌ இப்படிச்‌ 
செல்லவேண்டு மல்லவஈ.? கண்ணாடி... சாய்‌ 
ara வைத்திருக்கிறது. வேர்களும்‌ மண்‌ 
arf) BGT புகுர்‌துசெல்லாமல்‌ கண்ணாடி.க்குச்‌ 
சமீபமாகவேயே வளர்ர்திருப்பேதன்‌ ? சாம்‌ 
மண்ணி னுள்ளாச. விதைகளை ஈட்டோம்‌, 
முளைகள்‌ முசைத்ததும்‌ ஆணிவேர்கள்‌ மண்‌ 
ண்ட்புகுந்து பூமியின்‌ புறமாகச்‌ செல்லும்‌, 
அப்படி.ச்சென்றால்‌ மண்ணில்‌ சிநி௮தாரம்‌ 
புகுந்து பிறகு கண்ணாடியை சமீபிக்கும்‌. 
சமீபித்ததும்‌, உள்ளே புகுர்‌அசெல்ல பிர 
யத்தினப்படும்‌, ஆனால்‌ உடனே பூமியின்புற 
மாகவே செல்லுவதற்கு தக்கபடி. வளையும்‌. 





படம்‌ 98.--அவஸ்சச்‌ 
செடியின்‌ ஆணிவேரினி 
ன்றும்‌ இளம்பிவளரும்‌ 
இளைவேர்களின்‌ sree ர 
வரிசை, ஈடுவிலிருப்பது கண்ணாடியை அணுகும்‌. Mere gor cor 
அணிவேரின்‌ குறுக்கு Foot பலதரம்‌ சம்பவிப்பதால்‌ Carrer g1 


வெட்டுமுகம்‌.- கோணலாக இருக்கின்றது, 
9 


முன்போலவே இனியொருதரம்‌ Cart goof 


வேர்சமூகத்தின்‌ ௮னமப்பைக்‌ சவனித்தப்பார்த்து, அணு 
செய்யவேண்டிய (8வலைக்குத்தக்கவாறு அமைப்பைப்‌ பெற்றிருப்ப 
தை நாம்‌ தெரிந்துகொள்ளவேண்டும்‌, பேர்கள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ 
இள நுனிகள்‌ இருன்றன. வேர்‌. gas air KA Oo sayin சிறிது 
உசத்‌.அமிருக்்றன. வேர்‌ பூமியினலுட்புகுந்து வளர்வதால்‌ நுனி 
தேய்ந்துபோகாவண்ணம்‌ இருப்பதற்காக ஒரு உண வேரின்‌' அனி 
பில்‌ ௮மைந்‌இருக்கன்றது. இது வெறுங்கண்ணுக்குத்‌ தெரியாஅ. 
பூதக்கண்ணாடியின்‌ உதலியினால்தான்‌ பார்க்கமுடியும்‌. Bia aes 
சறிலதாரமட்டும்‌. மழமழப்பாயும்‌, பின்பாகுத்தில்‌ மெல்லிய உசோ 
மங்கள்‌ (ே வர்த்தய்கள்‌) வளர்ச்‌ திருப்பதையும்‌ சீவனியுங்கள்‌. இளம்‌ 
பாகங்களில்‌ மட்டும்‌ வேர்தீஅய்கள்‌, ஈன்முகதீ தெரிடின்றன. முற்‌ 
றின பாகங்களிலிவை காணப்படுகிற இல்லை. எல்லாம்‌ உலர்ந்து சூ 
ra cg" பூதக்கண்ணாடியில்‌ பார்த்தால்‌ புலப்படும்‌, வெறுங்‌ 
கண்ணுக்குக்‌ தெரியாது, ; 


8] 


ஜலம்‌ வேரினுட்‌. Orca o! Gam ்துப்களின்‌ வ! யாவே, 
துப்களில்லாத பாகங்களில்‌ ஜலம்‌ உட்புமூவ, Havdoo. எப்போமும்‌ 
வேர்களில்‌ வேர்த்துய்கள்‌ Hi GEL OI a இள௱ம்பாகங்களில்‌ Mat uni Dr 
கொண்டெயிறாக்னாம்‌. வோன்‌ தீஅய்கள்‌ வெரு ப்பானவைய ரரி 
னும்‌, இவை ஏராளமாக ௨ உண்டாவதால்‌, வேண்டி யவளவு ஜலம்‌ உ 
செல்லும்‌, 

வேரின்‌ அனணிப்பாகச்தை குறுக்காகவும்‌ ரொடுக்சாசுவுப்‌ பிள 

ந்து பார்ப்போம்‌, வெளியிலும்‌ ayes இலும்‌ இதில்‌ ஓளி 
மான அமைப்பே இருக்ற தில்லல்‌£ ? *முழுவும்‌ Aad gud at 
வாகவே இருக்கின்ற. முற்றின வேர்களிலோ, வெளிப்புறத்‌. இல்‌ 
மட்டும்‌ மிருஅவாயிருக்கும்‌, உட்புறத்இல்‌ ௨ டாம்‌ தூ இருக்மும்‌, சில 
முற்றின வேர்களைப்‌ Poh 6.50 பாருங்கள்‌. வேர்ம்தூப்கள Ysa 
போன பாகங்களில்‌ எல்லாம்‌, உட்புறத்தில்‌ உர்த்ேேத. இரும்தலி 
பல்பு. இவ்விச அமைப்பைப்‌ பெற்றிருப்பதற்குச்‌ BH G oe vege vb 
இருக்கவேண்டு மன்றோ ? வேர்கள்‌ செய்யவேண்டி (ப வேலைகி(ு 
இவ்விசமான அமைப்பு SHH GIO i போலக்‌ சோொன்‌,றுஇின்ற று, 
செடிகளை தீ திங்க்கொண்டி ரப்‌. பலி “வேரின்‌ வேலைகளில்‌ லன்‌ 
றல்லவா 2 பதக வ FLD IG Bi ° செடியை ஜிழுர்‌, திர்போகாபால்‌ மாய்‌ 
இக்கொண் டிரறாப்பதற்கு _ இர்தவிதமான அமைப்பு மிகவும்‌ oly 
கூலம்‌, நாம்‌ ஏதாவது ஒறு காலை தரையில்‌ நிற்கும்படி. செய்ய 
வேண்டுமோனால்‌ கயிறுக்ளால்‌ அதை ராலாபக்சங்களிலுர்‌ இழுக்‌ 
அர்சட்கெறோம்‌, இச்சுயறுகள்‌ “ எல்லாம்‌ ௨, To சவையாகாவிடி ல்‌, 
காலுக்கு ஆதசவாகாது, குூழாபோன்ற கபிறுகளால்‌ கட்டினால்‌, 
கால்‌ ௮சையம்போதெல்லாம்‌, மூழாயானத “இழுபடும்‌, எளிதில்‌ 
அனுக்துபோனாலும்‌ போம்‌. குழரீயாக இல்லாபால்‌ ஈ சுப்பாயிரும்‌ 
தரல்‌ இவ்வித கஷ்டமிராதல்லவா ? இக்காரணதக்‌்இனொலேயே வேர்‌ 
களும்‌ ௨ உர ஜீ திருச்கவேண்‌ டிய தவசியமன்றோ ? முழுவதிலும்‌ உ௱ப்‌ 
பாக இருக்கவேண்டிய “சனாவூயம்‌. நடுக்பாகீஃ்‌ பொம்‌ வாச இல்‌ 
லாமல்‌ உ௱ப்பாக இருந்தால்‌ போதுமானறு, , 


வேர்‌ செய்யவேண்டிய வேலைகள்‌ இரண்டுக்கும்‌ ௮து பூமி 


uf) opie. புஞுற்து வளர்வனு அவ௫ியழ்‌, “பூமிபிலுட்‌ பகுக்க (து 
ஜலச்தைத்‌ தேடிக்கொண்டு வேர்களின்‌ அனிகள்‌  வளர்ம்து 


* 
செல்லும்‌, “ வேர்களுக்கு பூமியை கோக்இ வளம்‌ மூணாம்‌ இயல்‌ 
4 ச 
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ale இருப்பதுபோல, ஜலீத்தைச்‌ தேடிக்கொண்டு வளரும்‌ 
சுபாவழு முண்டு, கான்‌ ல ௮வரைவிதைசளை இச்சல்லடையைப்‌ 
யபோன்ற அடிப்பாகத்தை உடைய பெட்டியில்‌ ஈட்டேன்‌. ஈட்டபிறகு 
இந்தப்பெட்டியை சாய்த்து வைத்திருர்தேன்‌.” வேர்‌ நுனிகளைப்‌ 
பாருங்கள்‌. இவை பூமியின்‌ புறமாகச்‌ செல்லாமல்‌ சல்லடையின்‌ 
அடியிலேயே சாய்ந்து? வளைந்து, பூமியின்மேல்‌ தாங்கியிருக்கற 
பக்கத்தின்‌ புறமாகவே செல்வதைப்‌ பாருங்கள்‌. இதன்ல்‌ வேர்கள்‌ 
பூமியின்‌ ஆகரஷண சக்தியையும்‌ மீறி இங்படி வளைர்‌ இருக்கின்றன 
வென்று நாம்‌ நினைக்கவேண்டும்‌. உற்றுப்பாருங்கள்‌, இப்பெட்டி. 
பில்‌ ஈம்‌ அடிப்புறத்‌இலஇசம்‌, மீமற்பாகத்தில்‌ , ௮இ௪ ஈரமில்லை. 
ஈசமிருக்கிற பக்கமாக வேர்கள்‌ எல்லாம்‌ சாய்ர்திருக்கன்‌ றன. 
இதனால்‌ வேர்களுக்கு ஈரத்தைத்‌ தேடிக்கொண்டு போரும்‌ குணா 
மும்‌ உண்டென்று! சொல்லவேண்டுமல்லவா ? இதோ இங்கே வைச்‌ 
இருக்கிற பூர்தொட்டியில்‌ வளர்ந்திருக்கும்‌ மட்‌ அணு 
பாருங்கள்‌, இவற்றிற்கு ஜலம்‌ கொட்டி.யிலுள்‌ வைத்திருக்கும்‌ 
சிறிய தொட்டியிலிருப்ப அதான்‌. செடிகளுக்கு Cum ஜலூம 
கொட்டவில்லை. செடிகள்‌ ஈன்றாக. வளர்ந்திருகின்றன. இச்‌ 
செடிகளின்‌ வேர்களைப்‌ பார்ப்போம்‌. வேருக்கு ஜலத்தைச்‌ தேடில்‌ 
கொண்டு போகும்‌ ௪க்இயிருந்தால்‌, வேர்கள்‌ ஜலமிருக்கும்‌ தொட்‌ 
டியின்‌ புறமாக சாய்ந்து வளர்ந்திருக்க வேண்மெல்லவா? பாருங்கள்‌ 
அப்படியே இவ்வேர்களனைத்தும்‌ FITS வளர்ந்‌ இருக்கின்‌ றன. 
௮வசை வேர்களில்‌ சிறிய உருண்டைகள்‌ சில ஓட்டிக்கொண் 
டிருக்னெறன. ௫3வது படத்தைப்பார்க்கவும்‌.) ௮திக உசமில்லாத 
பூமியிலுண்டாகும்‌ ௮வரைச்செடி களில்‌ இவ்வருண்டைகள்‌ 2 Do 
மாகத்‌ தென்படும்‌. அ௮வசைச்செடி.பின்‌ வேரிலிருப்பது போலவே, 
அகத்தி, பயறு, கடலை, காசாமணி, கொத்தவரை, துவரை ip gow 
செடிகளின்‌ வேர்களிலும்‌ இவ்வுருண்டைகள்‌ தெனப்பிகின்றன. 
UMTS குடும்பத்தில்‌ சேர்ந்த செடிகளின்‌ வேர்களிலெல்லாம்‌ இவ்‌ 
வுருண்டைகளிருக்கெ றன. ்‌ 
அவரைச்செடியின்‌ வேர்களுடன்‌ சம்பற்றப்பட்ட இவ்வுருண்‌ 
டைகள்‌, வெகு முக்கியமானவை. சாதாசணமாக செடிகளுக்கு 
வேண்டிய முக்கிய தா*வா௫ய நைட்ரஜன்‌ என்பது ஒரு உப்‌ 
பாகத்தான்‌ செடிகிரூள்‌ செல்கின்றது. காத்துடன்‌ சலந்‌இருக்கும்‌ 
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நைட்ரஜன்‌ உபயோகமில்லை,. “வரைச்‌ Oagry.c Bota ppt das 
தல்‌, காற்றுடன்‌ ௪ம்பற்றுப்பட்டி முக்ற ரைம்‌ ரதன உ. ue யாகப்‌ 
படுத்திக்‌ Gates eter: வேருடன்‌ 1th HU A He ty (ர க்கிற ob (ij 
+ OT GH. ar ப ல்ல! Lar dati (ல்‌ hit y புல்ள்களுச்ளு HET GH TA 
கைட்ாஜனைக்சவாம் தா உப்பாற்றி Bers Gen சிறுக்கும்‌ gh இடிய 
கிறது, இக்காரணத்இினால்‌ அவரைச்‌ முடிம்‌ப, ஜ்‌ெடெடி, வள்‌ வளர்‌ 
வது பூமிக்கு ஈல்லகு, பூமியிணனின்று உரத்றைப்‌ Br ne defi, து மி 
கப்படுத்துவகற்கு, இர்ரெடகள்‌ ட 2 மன... சொளிஞ்சி, 
AG 5555, கொள்ளு, ”துவசை,ஈ criminal, ௪ வல்‌ LP BoM add a 
கலாப்‌ பிரசக்இனால்‌ நிலக்‌ காரம்‌ CL வத நிழுப்பதிலார மில 
மானது செழிப்பாஞும்‌, 





8-ம்‌ பாடம்‌, 
அ/வரைப்பூவம்‌ மாயும்‌, 


்ல்ைல்‌ 
பாடத்துக்கு வேண்டியன :-4 


e? 


,அவரைப்பூச்சளும்‌, Quant Bs, காய்களும்‌, 


அவரைக்‌ கொடி. எனில்‌ இல்களும்‌ © (HOH BBG BID வப்போறு 





Ps படம்‌ 24.--அளீரைப்பூக்குலை 
ப 


eee aD ப ட்‌ : 5 , 
டட “Esa எச்காலக்இலு மிருப்பதில்லை, பதா ல 
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காலங்களில்‌ சான்‌ கொடிகளில்‌ பூக்கள்‌ வளர்ந்துவருகின்றன. சாம்‌ 
emia அம்ர்‌ ஈட்டு 4, 5 மாதமாசசுது, இதுவரையிலும்‌ 
பூவே பூர்க்கவில்லை. இப்போதுதாள்‌ yi aes ஆசம்பித்துருக்கிறது 
பாருங்கள்‌. ui, GAG இனிமேல பூக்குலைகள்‌ ஏசாள்மாய்‌ வுளர்ஈறு, 
வரும்‌. , ஓரு பூக்குலையைப்‌ பார்பபோம்‌. ஓவ்வொரு குஃையிலும்‌ 
பல பூக்களிருக்கன்றன. ” அனா௮ும்‌ இப்பூக்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒர 
காலத்தின்‌ மலர்வஇல்லை. குலையினடிப்புறத்‌இ லிருக்கும்‌ பூக்கள்‌ 
(தலில்‌ மலரும, பிறகு ௮அதறந்குமேலே இரும்பன மலரும்‌. காய்கள்‌ 
குலையொன்றுக்கு ஒன்றிரண்டாகச்‌ தான்‌ (ுீதலில்‌ உண்டாகின்றன. 
ஒருகுலையில்‌ காய்கள்‌ எல்லாம்‌ ஓரேகாலத்தில்‌,முற்றுதின்றனவா ? 
இல்லை. 


அவமைப்பூக்கள்‌ ஜாஇக்குத்தக்கபடி aston Sor தப்பெற்றிருக்‌ 
கும்‌. இலெவற்றில்‌ பூக்கள்‌ சிவர்அும்‌, வேறு சலவற்றிலிவை வெரு 
தீது! மிருட்‌ ப ரன்டு வாகம்‌ (பேரேட்டுக்கு எதிராக இருக்கும்‌ படத்‌ 
தைப்‌ பார்க்கவும்‌.) இரத. ௮வசை மொக்கைப்பார்த்தால்‌ ௮சைபபில்‌ 
வண்ணாசப்‌ பூச்சியொன்று உட்கார்ஈதிருக்கன்றகோ ,என்னமோ 
என்கிற சந்தேகம்‌ ஒருவேளை உண்டாசலாம்‌. ுசையினால்‌ இதை 
ஐரோப்பியர்‌ “பெபிலியோ” னேஸி௰ி*! பூ என்‌இருர்கள்‌, (பெபி 
லியோ என்பது வண்ணாசப்‌ பூச்சிக்கு லாடின்‌ பாஷைப்‌ பெயா்‌.) 
ன்‌ 
க ஒரு பூவை எடுத்‌ அுக்கொள்ளுற்கள்‌. ஓவ்வொரு பூவிற்கும 
காம்பிருக்கின்றகல்லவா ? பூவின்காம்பை :** விருந்தம்‌”' என்று 
சொல்வது வழக்கம்‌ விருர்தத்திற்கு ௮டி.பில்‌ ஒருபுச்சம்‌ காணப்‌ 
படுசின்றதல்லவா ? பூவான, இவ்விருர்தபுசச௪த்இற்றாம்‌ worry. oi 
கும்‌ இடைபிலிருக்கும்‌  ஹேலையிலிருந்து தான்‌ இளம்பி வளர்இன்‌ ogi. 
இது தவிச Aga gs Ber அனியில்‌ பூவிற்கு இருபுறத்திலும்‌ புச்௪ங்‌ 
ஈகளிருக்கின்‌ றன, அதாவது மூன்று புச்சங்கலிருக்கன்றன? இவை 
விருந்‌ சத்துடன்‌ ௪ம்மச்தப்பட்டவை யாதலால்‌ இவற்றை விருந்த 
புச்சங்கள்‌ என்று சொல்லவேண்டும்‌. , மலார்த பூக்களில்‌ ிலவற்‌ 
றில்‌ விருந்த புச்சங்கள்‌ விழுந்துபோடின்றன. ர 


மலர்ந்திருக்னாம்‌ ஒரு அ௮வரைப்பூவைப்‌ பார்ப்போம்‌. இதில்‌, 
அழகாக இருக்கும்பாகம்‌ சிவற்னு (அல்லது வெளுப்பாசவாவனு) 
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DgsGerpg, இப்பாகள்கில்‌ ஐது wool நீதிலங்களிருக்கின்‌ னி, 
ஆனால்‌ அ௮ன்வையெல்லாம்‌ உருவத்தில்‌ ஓன்‌,று( போலவே ல்லாமல்‌ 
கூன்றுவிதமாக இருக்கின்றன. OD hat Lr அமன்‌ ற una Bo 1G it ad 
மேலாக உயர்ம்து! பாவலாக இருகின்றது. piper Mey வலப்‌ 
"பக்கத்திலும்‌ இடஅபக்கத்இஓும்‌ Dey py கங்‌ எனிபண்டும்‌ முரே 
விகமான உருவங்கொண்டன. Gi hes நே இரண்டு, Hot hl 
sor சேர்ந்து ஒருதோணிபோல்‌ இருக்கின்றன,  மொக்கி இவ 
வைந்துகளங்களும்‌ ஓ ஓன்றலுவல்‌ உற்றொன்முகமடி ர்‌ இருக்கும்‌. இதோ 
Dis மொக்கில்‌ தளங்கள்‌ எப்பழ. அமைர்‌ இருக்கின்‌ உன வென்ப 
தைப்‌ பார்ப்போம்‌. வெளியில்‌ தெரிவது நூவஜம்போல்‌ மலே 





படம்‌ 98--அஉரைச்காயும்‌ பூலின்பாகங்களும்‌. |, காக்‌, 2. பிளம்‌ சகாயம்‌, 

8 தளங்கள்‌, 4. புஷ்பகோசம்‌, கேசரகமுழாயுல்‌ அண்டகோசமும்‌. 

* ச . a= ச கத்‌ (ச சடம்‌ y * « 
இருக்கும்‌ களம்‌, இத்தள FA peo ப பகாகை © Ao th வன்‌ 
WO sur, இதந்குள்‌ மடங்கியிருக்றாம்‌ இரண்டும்‌ பக்கங்கள்‌, 

: ச . 5 . ௪ . . . * 
இவற்றின்‌ Cui em, carmsal பக்தகள Hb eM Hey MU ant ங்கி 
யிருட்‌ பது தோணிதளங்கள்‌”?த இரண்டு, இவ்விக வூபை st ரளி பலர்‌ 
கள்‌ பலீ உள, Lyon gies MNGi ,;இக்களச்சளாக்கு (5 Seer ப்போ்கள்‌ 
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வைப்பது. இத்தளங்களுக்கு வெளிப்புறத்தில்‌ ஒரு கண்ணம்போல்‌ 
இருக்கும்‌ பாமமானது, புஷ்பச்தின்‌ வேறுபாகங்களைக்‌ கவர்கணு 
கொள்ளுவதால்‌ இதற்கு  புஷ்பகோசம்‌'” என்பது பேர்‌. 


தளங்களை நீக்கிவிட்டபிறகு ஏதோ ஒருபாகம்‌ தெரிஇன்றதல்‌ 
லவா? இப்பாசம்‌ குமாயாச இருப்பதைப பாருங்கள்‌. இக்குழா 
Was? ஒன்ன இருக்கின்றதோ அதைப்பார்ப்போம்‌. இசோ Hr 
யைப்‌ பிளர்திருக்கறேன்‌ பாருங்கள்‌. இத.ஒள்ளே அடங்கியிருப்‌ 
GUNG He. இப்பிஞ்சை வ பல்‌ அன்கவு © ருக்கும குழாயானது 
சிறி தாசமட்டும்‌- சேர்‌்ஈஅம்‌ YS DHS மல்‌ ஒன்பது _ தனிக்கமபி 
களாகப்‌ WMG ng. ,இக்குழாயிற்கு மேல்பக்கத்தில்‌ சனிக்கழபி 
ஒன்று இருக்கன்றது, புஷ்பகதில்‌ ஆகமொத்தம்‌ 10 சம்பிகளிருக்‌ 
இன்றனவல்லவா ? இத்கமபிகளுகத்கு (*கேசாரங்கள்‌? என்பது பெயர்‌, 
ஓவ்வொரு கேசாத்திலும்‌ இரண்டு பாகங்களிருக்கன்றன, அவை 
கம்பிபோன்ற சேசாத்தாளும்‌, இசன்‌ அனியிலிருக்கும்‌ பாகரர்‌ 
தப்பையுமே, சேசசத்தாள்‌ தாங்கக்கொண்டிருக்கும்‌ மகசாதப்‌ 
பையில்‌ ஒருவிதமானதூள்‌ உண்டாடன்றது, இது மசரநதப்பொடி . 
இரதப்பொடி புண்டாவதால்‌, இப்பைகல£ மகசர்‌ சப்பை கள்‌ என்‌ 
இஜோம்‌. கேசாங்களின்‌ முக்கிய வலை மசசந்ததீதாள உண்‌ 
டாக்குவதேயாம்‌. 


கேசசக்குழாயினுள்‌ தங்‌இநிற்கும்‌ பிஞ்சை பாருங்கள்‌, இது 
ட.” என்னும்‌ "தமிழ்‌ எழுத்தைப்போல வலந்‌இருக்கின்‌ றன. 
இஅபற்றியே கேசீாக்சூழாயும்‌, தோணிதளங்களும்‌ இப்படி யே 
வளைவைப்பெற்திருக்கி றன. "பிஞ்சில்‌ ௮டி ப்பாகம்‌ றிது அகன்‌” 
அம்‌, மேல்பாகம்‌ அ௮கலமில்லாமல்‌ கம்பிபோன்று இருப்பதையும்‌ 
பாருங்கள்‌. மேல்பாகம்‌ தான்‌ வளைர்திரழுக்க்றது, அடிப்பாகம்‌ 
"வகாயாமலே இருக்கின்றது, அடியிலிருப்பதுசான்‌ பிஞ்சின்டாகான 
பாகம்‌, வித்துக்கள்‌ இப்பாகச்தினுள்ளாகத்தான்‌ உண்டாகின்‌ றன. 
பிஞ்சாயிருக்கும்போ௮ு இபபாகத்திலுள்ளாக இருப்பது ௮ண்டங்‌ 
கள்‌. அகையினாலிப்பாகத்துக்கு 1 அண்டாசயம்ள்‌ என்னும்‌ பேர்‌ 
பொருர்தியதாகும்‌. வளைந்து அண்டாசயதிதின்‌ தலைபிலிருக்கும்‌ 
பாகத்திற்கு ** லம்‌? எனப்‌, பெயரிடலாம்‌. “Gog Beir LI EG 
“Beer” எளப்போர்‌. அண்டரசயம்‌, லேம்‌, Boon drain ஆய 
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Qurepar win பஞ்சின்‌ பாநங்றள்‌, பிஞ்சை உ  yornt மி rie 
GT OST Dl சொல்லலாம்‌, 
அவரைபபூவின்‌ பாகங்கள்‌ நா ன்‌ ந. அலைக on Paty BBD Ih 
கும்‌. அண்டகோர்சர்‌, Doo, ர an. Daan ary My bentin Baer 
கு மாய்‌, சளங்களின்‌ eur” ttn, இவற்றையெல்லாம்‌ ட MAM aia nt 
ழ்‌ ருக்கும்‌ Laas Fn சமுமேயாம்‌, 
மலாகள்‌ தனிக்கனியாக உண்டாகாமல்‌ மூலைரளானர்‌ edd 
இருக்கின்றன. gaan முலையிரிந்‌, முற்மினபூக்கள்‌ கவரில்‌ 
டக Cpl இளமீ மலர்கள்‌ நுனியிலும்‌ டூ Nae மயம்‌ parol 
(பு்கள்‌, Bassin அமைப்பைப்பெற்ற புஷ்ப பட்டி i நுற்ரு 1 பீல்‌” 
என்றி சொல்வது வ்ழக்கம்‌. 
மலர்களும்‌, 0 செடி கவின்‌ gi 945000 உறுப்பு, Geo, வேர்‌, 
தண்டு Rs உறுப்புக்களின்‌ வேலையைக்‌ சரிக்கு avr art 
புஷ்பக்தின்‌ வேலையும்‌ தெரிந்துகொள்ள வேணுமல்லவா 2. , yor 
ரைக்கொடி.களில்‌ புஷ்பங்களே இல்லாமற்‌ 8பாணால்‌ eso சாய்க்‌ 
குமா? விதைகளுண்டானுாா ? புஷ்பங்களின்‌ . முக்கியகாமியர்‌ 
பட்த்‌ Here toe: ° 
பூவின்‌ பாகங்களில்‌ ே சகச்ரங்களும்‌ ஷுண்‌। .கோசவூம்‌ வெஞ்‌ 
ர ரதக பார 2 ளாய்கள்‌ காப்தீது விதைகள்‌ உண்டாவகும்பு 
இவை இன்றியமையாதன, ரண்டகோசம்‌ பூலின்‌ பெண்பாகம்‌, 
கேசாங்கள்‌ ஆண்பாகம்‌. இவ்ளிருபாகங்களுக்கும்‌ வெளிபிளி(ம்‌ 
Gig இசண்டு பாகங்களும்‌ -புஷ்பகோசர்‌, திஷா மலே 
குறித்த இரண்டு பிரசான பாசங்களைக்‌ தாஜ்‌ ஈத்றி அவற்றிற்கு 
உதவியாக இருப்பதற்காக ஏற்பட்பவை(ோ, Bend Tay wild பாணம்‌ 
சஹாருண்டாகின்றது. இச்‌ ்‌ திரளான hl அண்ட! பர்ரி ரின்‌ 
உலைகக்‌£தஇல்‌ பட்டால்சான்‌ பிஞ்னெள்‌ இரு i eye ம்‌ அண்டங்கள்‌ 
Aen Soa rid; படாவிட்டால்‌ பிஞ்ச கருகிப்பேடம்‌, மாகாக்தப்பொட 
லோக்ரத்தில்‌ எப்படிபடிற gi என்பு” ப/கள்மு்‌ கெரியவேண்டு 
யீத யல்லவா? (கலரில்‌ Gav dua tt (NGA ht Fant நனி Ora 
3 sir awl gor gi Dan » wiaahuIer Pa a டவ பிருக்கின்றன, இகளுல்‌ 
GT GIDL I ர... Rov dota டு இல்‌ LID Buy ? ல 
௪மையங்களில்‌, தோளி, நதி நள anal வாசள்செய்பும்‌ பெரும்‌ 
வண்டுபோன்ற ஈ இலை /ரவைய ஒறு ஜாடி பூவிதுள்‌ இருற்‌ CHIE வாரியம்‌ 
ee 
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தத்தையும்‌ தேனையும்‌ சாப்பிடும்‌, அப்போது அதன்‌ உடம்பில்‌ மக 
சந்தப்பொடி. நிறைய படும்‌, மற்றொரு பூவினருகில்‌ செல்லும்‌ 
போனு அதின்‌ லோகத்தில்‌ wari syOurg படுமல்லவா ? 


கலாக்‌ரத்தின்மேல்‌ மகார்தப்பொடி விழுந்த சில இனக்களுக்‌ 
Chu ING பிஞ்சானறு காயாக வளரும்‌. சாயினுள்‌ வித்துக்கும்‌ 
நிறைடீ இருக்கும. காயைப்‌ பரிசோதித்துப்‌ பார்ப்போம்‌. இதற்கு 
இரண்டு விளிம்புகளி ருக்கின்றன. வினைகள்‌ ஒரு விளிம்பில்தான்‌ 
Ceti இருக்கின்‌ றன, ஒவ்வொரு Msg oy. sh சிறுகசம்பியால்‌ 
விளிம்பில்‌ சோர்‌ இருக்கின்ற; pg.” இதெல்லா& காயைப்‌ Gon gi 
பார்த்தால்‌ தெரியும்‌. த்‌ ம்‌ “காயில்‌ விதைகள்‌ ஒரே பக்கத்‌ 
இய விளிம்பில்‌ சே/ந்இருக்காலும்‌ ஒன்று இருபாஇிலும்‌ இதற்கு 
அடுத்தது மற்றொரு ப பாது சிபிலும்‌ மூன்ராவ.து முத தல்‌ பாகியிலுமாக 
மாறி மாறியே இருப்பை தல்‌ கவனி தீதுப்பாருஙகள்‌, காய்களின்‌ 
பாகங்கள்‌--விதையும்‌ இவற்றைக்‌ சவர்ஈதுகொண்டிருக்கும்‌, Fx 
கோசமூமேலாம்‌. 


° & 
9-ம்‌ பாடம்‌, 


கசி 
விதை முளைத்‌ தல்‌. 


பாடத்துக்த வேஷ்டியன :-- 

ஊரவைத்த Sei seer, ளொஸ்கிண்ணங்கள்‌, அயோடியன்கலர்‌,த ஜலம்‌, 
ஆல்கஹால்‌, சுண்ணாம்பு ஜலம்‌. 

வித்தின்‌” அமைப்பை நாம்‌ முன்னமேயே அறிந்து கொண்‌ 
டோம்‌. அங்குரதளங்கள்‌ தடித்திருப்பது முளைக்குவேண்டிய 
“ தகாரப்‌ பொருள்கஷ்‌ சேர்ந்‌ திருப்ப தினால்‌ தான்‌ என்பது "ஈமக்‌ 
குத்‌ தெரியும்‌, அனால்‌ அவ்வாகாசப்‌ பொருள்கள்‌ எவ்விதமான 
வஸ்துக்கள்‌ என்பது ஈமக்குத்தெரியாது. அவை இன்னவை என்‌ 
பது ஈமக்கு தெரியவேண்டுமல்லவா ? சில ஊரினுவிதைகளை கையில்‌ 
tO sg க்கொள்ளுங்கள்‌ , காம்‌ பரிசோதித்துப்‌ பார்க்கலாம்‌. விறை 
கலா, மேல்தோலை நீக்கெெபிறகு, இறு சிறு அிண்கெளாகக்‌ 5 oy HH 
னால்‌ நீறுக்கவிடுந்கள்‌” இத்துண்தென்‌ ஜலதஇில்போட்டு ரன்ருகக்‌ 
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கையினால்‌ பிசையுங்கள்‌, இப்போது பார்க்‌ கினடி பில்‌ வெளுப்‌ 
பாக,என்னமோ படிர்இருக்றெறு பாருங்கள்‌. Qo wodry 7 உர்‌ 
அப்பாறாங்கள்‌, விரலில்‌ கொஞ்சம்‌ ஏடுக்்‌அக்கொள்ளுங்கள்‌. “இ 
மா பேரலிருக்க தற தல்லவா ? Aor Ay நுணிக்கைசளாக இருவரின்‌ 
par, இவை மாத்தூணுக்கைகள்‌, அங்ஞுச Be gant தும 
மாக உறவ சேகரிக்கப்பட்டு ௬ுக்னார்‌ a ராமு ao ahd 9), nga Uh 
அ௮வசை அிஜையில்‌ இம்மாத்துணுக்கைகள்‌ சிறை இரப்ப, tt Bil oil 
நாம்‌ இதை சாப்பிழிக௫௫ம்‌. பெரும்பாலும்‌, நாம்‌ சாப்பிடும்‌ சானி 
யங்கள்‌, கிழங்குகள்‌? இவற்திலெல்லாரு்‌ 100 i G1 wy den Boil 411 
ளமா அருக்கன்‌ றன 


a“ 


மாத்துணு ணுக்கை அவயோடியனுடன்‌ Thi nih சப்பட்டால்‌ கரு 
அப்டோம்‌ என்பது ஈமக்குஜ்‌ தெரியும்‌, PGA jon GT Po 9m an Sina 
ஒருதுளி ௮யோடி.பன்‌ ஜலத்தை தடவுங்கள்‌, என்னவாம்‌? 
இதனால்‌ மாதீதுணுக்கைகள்‌ ௮ங்கூரகள ங்ர்ளி லி, ahh pools ait, பு 
தெரிகின்றதல்லவா ? gag Ber பீடிர்திருக்னுர்‌ ire eth asiteyer i 
இவ்வயோடியன்‌ ஐலத்கைக்‌ கொட்டிங்ஏள்‌. கருப்பாய்‌ att. woo 


லவா ? 
a 


இம்மாத்துணுக்சைகள்‌ வெழு அட்பமிசன வை 'பாஜிலில்‌ இக்‌ 
உருலீம்‌ ஈம்‌ சண்களுக்ளுத்‌ தெரியலில்லை, keh திக்கண்ணாடிரின்‌ ஏசா 
யம்வேண்டும்‌. பூதக்கண்ணாடிபபினாஸ்‌ பார்த்தால்‌ oT dw wen Hd 
காணப்படுமோ அம்மாதிரி இடூசா orp MuIema@ weir முறைப்‌ 
பாருங்கள்‌. (26-0151 படம்‌.)  இம்மாத்றூமு ணுக்கீறகள்‌ pb prow 
aohe அ௮மைர்கதிறாச்சன்றஅம்‌ ஜெரின்‌ ps wf * ypu goon வள்‌ டு 
சிற்றறைகளின்‌ கூட்டமே. இவை இறிய்வையா, மலின்‌ வெளுங்‌ 
ல்‌ BUG HB தெரிவதில்லை, சின்னத்தை அரி மற்றை 
ளில்‌, வேறொரு வஸ்துவும்‌ இருக்கெ, th இதற்குப்‌ பேர்‌ அலி 
சோன்‌ ர ri Sai உடுனவீ னி hl AN (ee 
கலாச்‌ காட்டிலும்‌ வெகு சறியவை, பட.ம்இல்‌ ஒரு Dix noon Den 
இவ்வாகாரப்‌ பொருள்களை உள்ளடக்சக்கொண் 19.(// Raat go al opi a) 
ஆதாசமானபொருரர்‌ (ஜீ வாணுப்பொளஞுள்‌) அபைர்‌ திருக்முர்‌ வித்‌ 
“தைக்‌ காட்டி.மிருக்கினி, றிது. அவரைச்மெொ 19 UD gin inp pos yaa 
௮ம்‌ GLA சரிஷய்கள்‌ எல்லாம்‌ இந்த ஜீவா ண்வின்‌ சாரிய?ம, 
இப்பொருளிருந்கால்‌ தான்‌ யிர்‌ உண்டு, “இப்‌, முள்‌ :அழிர்‌ 


40 ட்‌ 


காலும்‌ சரி, இல்லாவிட்டாலும்‌ சிரி, உயிர இல்லை. இபபொராள்‌ 
ஈல்ல நிலைமையிலிருக்கு மிடத்தில்‌ உயிர்‌ உண்டு, இல்லாவிடடால 
உயிர்‌ இல்லை, 





படம்‌ 96... வரைவித்தின்‌.. அங்குரசளததின்‌ உள்‌ அமைபியு, இத 
சுமார்‌ 500-மடங்கு பெரிதாகச்‌ காட்டியிழுக்கின்‌றனு “நிற்தறைகளினுள்ளே 
பெரியதாசச்‌ சாணப்படுஷா்‌ மாத்து ணுச்சைகள்‌. சிறியன 4 அலியரோன்‌ !? 
அணுச்கைகள்‌. ட 

நாம முளையின்‌ வளர்ச்சியை மட்டும்‌ சவனித்கோமேபன்‌ றி 
விதைகள்‌ முளைப்பதற்கு வேண்டிய உபசாணங்கள்‌ எவை என்‌ 
பதைபபற்றி யோசித்கவேபிலலை. அகையால்‌ நாம்‌ இபபோவு 
ஆராய்ஈது பார்த்து அவ்விஷயங்களாத தெரிஈதுகொள்ள cpu pA 
செய்வோம்‌.“ 


ச்‌ 


Aen sr சமுளைக்காம்படி செய்ய ராம என்னசெய்தேரிம்‌ ; 
பூமியில்‌ ஈட்டோம” ஜலத்தைக்‌ கொட்டினோம்‌. ஜலம்‌ சொட்டாம 
லிருஈகால (par இளம்பான, அன தினால்‌ காம்‌ முளைகள்‌ கிளம்பி 
வளர்வகறகு sein ௮வ௫ியம்‌ என்று ,தெரிரஅுகொளளவேண்மெ. 
இதுவமன்றி விதைகள முளைப்பதற்கு சிறிது உஷ்ணமுாம வேண்டி. 
யதே. விதைகளை ஈட்டு நாஅயுறமும்‌ பனிக்கட்டியை wos wre 
குளிர்ச்சியே அ.இசமாகும, 2.02601 in யிராஆ இப்படி. வத்.தரீன 
நாள்‌ வைத்தாலும்‌ விதைகள்‌ (prorat Gene: ல்‌ 


௮ 
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முளைப்பதற்று ரிறிது Oar yt, ஜலர்மட்டும்‌. சமா? 
இகோ இரச இசண்டு புட்டிகளையம்‌ பாருங்கள்‌... oath பட்டு பில்‌ 
வியைகளெல்லாம்‌ ( மூளைக்‌ இபரக்மின்றன. 1 HO up sit, நில்‌ ஜல்‌ கின்ற 
இநக்தும்‌ மூஆர்க்கவேயில்லை. புணை ull பிள ம்பி இரும்பும்‌ புட்டு 
(ரில்‌ ஜலா அதிக நாஈஉ இல்லை, main அறியமாக இரும்‌ ற bb 
QB war? ஏகோ மூறைவு இருக்றெதினால்‌ ஒன்‌, சில்‌ மான 4 fave, 
மற்றென்றில்‌ yee angry இல்லை. நறு ரீயாசித்தால்‌. என்ன 
குறைவு என்பது தெரியம்‌, Aso rot ஜலக்மில்‌ ரிழ்ட்திருப்‌ 
Be» sup b@ Bn hoo படுறகா? பற்ற புட்டு ரில்‌ நாற்ற 
படுறது, ன கினால்‌ விச்ற்சல்‌ முனைத்‌ நிரும்சின்னை... இதனால்‌ 
MM Saar ூளைப்பதீற்கு சாற்றும்‌ வேண்டியே யென்‌ உ Mid ena லி 
ச்சவேண்டி பதேயன்றோ? ஜலம்வித்திவள்‌ பூம வார்‌ Bal ணு 
FMF அப்புற], முளையம்‌ Harrie வளருபம்‌. > YC dye வவர்வதுற்று 
நாம சவாசிப்பனுபோலவே முளையும்‌ aed GR My ry UL bl, yf 
இயம்‌, ச க்சமானகாற்‌று உட்தொள்ள வண்டிய தூம்‌ அவ Runde 
ராம்‌ உட்சொள்வது sae காழ்‌,று, வெளிலிமிவ at et tiie oot “bl, 
Qs சரியகவாயுவு. செடி senyn இ! பப்டி Busy அல்ல காற்றை உப்‌ 
கொள்ளும்‌, கரியமலவாயுளை வெளிவிடும்‌, இ கா இப்பாத்திரத்‌ 
இல்‌, Osaki ds a ண்ணாம்புஜலமீ இர ந்து. மான்‌ “Dara Ort 
சுவாசத்தை இர்த pork Ramr கலக்மும்படி. Qdenipruer ay rw 
act SIAC Meir, ஜலமான gi இப்போது போர்மபோல வெளும்றுப்‌ 
போச்சுனு, இதனால்‌ ரான்‌ வெளியெலிடிம்‌ க ஜம சரியா புவ 
கான்‌ என்று தெரிகின் து. 


; செடி.களிலும்‌ இப்படி Cu, ௮ன்பறை“நிரு ஈணைசெய்து நாட்டு 


இன்‌. இர்த சண்ணாடுப்‌ ung Ora Ger pan Meath gc முல்க்‌ 
இனி pat மற்சினுரு கண்ணாடிப்‌ Lure Oars Ger, கொஞ்சம்‌ har 
ணாம்பு ஒலள்ளைக்‌ கொட்டி. ௮றை இதன்மேல்‌ வைத்திரு தவல்‌ * 
கரியமலவாயுவு முளைகள்‌ வெளிலிட்டி ந்தால்‌ இர்ச ஜலம்‌ Our 
வாச இல்லாமல்‌ சிறிலுவெஞுப்பாக இருக்கவேண்டேல்லவா? QE sin 
பாருங்கள்‌ ஜலத்‌.இன்மேல்‌ அடை. கட்டிரிருக்றெறு, பாத்திரத்தி 
னடியிலும்‌ என்னமோ படி.ர்திருச்ிறது. sardines பிறு ஜலம்‌ 
முழுவதும்‌ வெளுப்பாய்விட்ட ஐ. “இதனால்‌ ஈமக்பு சரியமலவாயுவு 
Garhi ui sero தெரிர்‌ஜகல்லவா ? கா wpe புட்டு 
ர 6 ட்டு 
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(பில்‌ வெறும்‌ சுண்ணாம்பு ஜலத்தை வைக்கிருர்கேன்‌. இது கெளி 
பண்டு இருக்கன்‌ றதல்லவா 2 ஏன்‌? 

“ஜலசம்மத்த முண்டானஅம்‌ விதீது முளைக்க ஆரம்ிக்சன்ற று 
ஆனால்‌ ௮௮ வளர்வதற்கு அகாசம்‌ ே வேணுபல்லவா ! 2 9 laa tS 5° 
WDC Gr கிடைக்கிறது ? அத்தினுள்‌ இ மறும்‌ “சிறிய செடி]ில 
ஜீவாணு இருப்பதால்‌, "ஜலம்‌ புஞுரத.து!2ம Bo வாணுவான ௮ 
அக்குரதன்ஸ்களிலிருக்கும்‌ மாத்து ணுக்கைசனையும்‌ அலியுசோன்‌ 
அணுக்கைகளையும்‌ ஜலத்தில்‌ 'கரையும்படி. யான்‌ வஸ்துக்களாக்கும்‌. 
பிறகு see க்கள்‌ வளஞ்ம்‌ இடத்துக்கு செல்லும்‌, செடி பப 
வளரும்‌. மூளைக்கு ஆசகாரப்பொருள்கள்‌ வ்‌ FOYLS UP LD Daw a 
Cin உண்டாகும்‌ வசையிலுக்‌ இருர்தால்‌ "போதும. இலைகள்‌ 


உண்டானபிறகு இலைகளே அகாசபபொருள்க்ளை உண்டாகக்‌ 


2 பூ 


கொள்ன்றன, 


10-ம்‌ பாடம்‌,- 
அ/வரைச்செடிமின்‌ வாழ்க்கை, 
ral 


ண கனை ப ட 

அவசைச்செடியும்‌ உயிருள்ளீகென்றே நமக்கு இப்கவோறு 
தெரிந்தது. நமக்கும்‌ ஜிவஜந்தக்களுக்கும்‌ அ௮வயவங்களிருப்ப.த 
'போலவே”இரத செடிக்கும்‌ உறுப்‌! [களுண்டு, அகாசத்தைக்தேட 
ஜற்லுக்கள்‌ பல இடங்களுக்கும்‌ காம்‌. ௮7 செல்லும்‌, அவரைச்‌ 
செடிக்கோ ab hed at க arse Qe FAGo8u இருச்‌,து 
கொண்டு அசாசச்தைச்‌ தட, வண்டும்‌. கொடிகள்‌ in Bir. 
வளர்ற்து சரகர்ப்ச்கக்கரி guid செல்லும்‌, Bari ஈளுமிப்பூடி பே உயிர்‌ 
உள்ள தாயினும்‌, mars செல்லாததால்‌, இச்செடி ரின்‌ உறுப்பு ஏன்‌ 

’ ச உட ச, ச . . உ 

அதன்‌ வாழ்வுக்குத்‌ pea அமைக்‌இருக்கின்றது, 


அவனாச்செடி.பின்‌ அங்கங்கள்‌, Cori, தண்டு, இலைகள்‌, பூச்‌, 
களு மேயாம்‌. வேசானது பூமியிலிருக்கும்‌ ஜலத்தை உட்கொ கர 
வகை முதன்மையான கொழிலாக உள்ளது. சக்ரம்‌ ra இயில்லா 
ததால்‌ பூமியினுள்‌ இருக்கும்‌ கொருள்களைத்தான்‌ அகாசமாச உப 
யோகப்படுத்திக்ளெள்ளவேணும, பூமியில்‌ ஒரு இடக்‌, இல்‌ 'இருக்‌ 
கும வஸ்‌.துச்கள்‌ உப கோகப்பதெதப்பட்டமிற்கு வேருக்கு ஓன்‌.அுர்‌ 
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4 @. ௩ 1 ந டத்‌ 
அங்கு இடைக்காஷ ன தினால்‌ வர்‌ கொசளுள்ப சிற்று. 
இனவ Gul a ர்ந்த sl we a1 A HLH 1} tbl 8௫] ங்ம்‌ with (oa an ov spud 1 


ட 
நாம்‌ சாப்பிடும்‌ Ora ya Ga ஐல rei warjthy வெட்டி ae by 
. *மிருகளன்றன. ௮வலைச்செடியோ, ௮, meal (சவண்டிய வல்லிய 
பொருள்களையும்‌ கட்டியா உட்கொ vil opal ௬ இல்லை, — wt vsti Bodh 
Bw sent Aun sre gro அது உ கொள்ளும்‌, நலன்‌ த்த ala 
லாப்‌ பொருள்‌ களும்‌ வேர்களின்‌ வியா சக்கான்‌. இர்மிசடி பபற 
இன்றது, காற்று நயமான” தில வஸ்‌ “a கல்பட்டு இவைகள்‌, இலை 
கள்‌ இவற்றின்‌ ayers ஈ ட்‌மிசலிலும்‌, 


உ Bar ப்ீமியிலிஞ 3 க்சூம்‌ ஐலந்றதை உட்‌ கோ ள்ணாவதை புன்மை 
யான தொழிலா” உளவு. Ly Aue இலம்‌ நம்மா நரி 
நிற்னெறதா Pe இல்லை. ஜலங்றையாம்‌ கொட்டினாலும்‌ அநு வரு 
ர்னுபோகிறது. ஆனால்‌ மண்டிட்டுக்‌ ஈகி இ௫ர்றும்‌. டண்‌ 
ணில்‌: இருக்கும்‌ சிறு தூணுக்ளைகளில்‌ இலார்‌ மெல்லிய பணி, ப்ர 
எப்போதும்‌ ஓட்டி.க்கொண்டே. "இரு க்னூர்ச இக்‌ மிரு! Ps மைய்லுடக்(ர 
இடை ஷி டை இடம்‌ DOS உடுவ்விடங்களில்‌ மாற்ற தங்கி 
சிற்கும்‌. ஜலர்‌ oly Wir மஷ்‌ பேோக்க/மாணால்‌ Bei ch 1 san cab dllodit (1 * 
ஜலம்‌ புஞும்‌, தற்று இருக்கா, ny அவலைலிவர்சளிலிரம்‌ ம்ஞூம்‌ capt” 
கள்‌ “மண்ணுணுச்கைகசரில்‌ படையாகத்‌ தங்கிரிய்கும்‌ ஒலத்றை உ 
கொள்ளான்‌ றன, Dorn செடி யிலிரக்கும்‌ ஜலம்‌ முழு இலார்‌ 
இவ்விதமாக வேர்த்துப்கள்‌ உரிஞ்சி உட்கொண்ட ஐகிம்மான்‌, வோ 
சீலுய்கள்வழியாக ஜலம்‌ et செல்லுின்ற பன்றி Barr, pial wre 
உட்செல்வதஇல்லை. வேர்தீதுப்சள்‌ (ly dyaph ட Panto நடுளி 
லிருக்கும்‌ உத்த கம்பிகளுக்கு ர க்பர்பியின்‌ வழி 
யான தண்டும்‌ இலைசஞக்கும்‌ Ore அம்‌, ரண்‌ 4, GMM கிமி 4 
இடியில்‌ காற்று தங்கி நிற்காபல்போனால்‌, “பவா ம்‌ pit iat, படும்‌ 
ஜலத்னை தீ ௨ உட்கொள்ளும்‌ சக்தியும்‌ போயீலிடும்‌, 


செழு GOP EUM TES! பூதீதுக்காய்ச்சவேண்மொஞனால்‌ « of sh lish 
ஆகாரம்‌ ஏராளமாகக்‌ பெடைச்கவேிம்‌. இரயில்‌” இரு சீறூர்‌ Ppl 
பம்‌ அடிக்கடி செழு. ளால்‌ எடுச்தூக்மொள்‌ ot OD BNA shit) சாரம்‌ 
னுக்கு யோக்வயெமான பொருள்கள்‌ முன்றிட்‌ மன்‌ பத 2 ன 
இனால்கான்‌ into அவூள்சசெொ க்கு MM HCI மே து குழியில்‌ நில றிய 
உசம்‌ DOC op. Ds Ska wae 1. re ‘Dame மஏம்‌. Braud 


4ம்‌ 


கிறோமல்லவா ? இவ்வுத்திலுள்ளி ஆகாசத்துக்கு உகவும்பொருள்‌ 
கள்‌ ஜல்த்தில்கசையும்‌, பிறகு செடியினுள்‌ ஜலக்துடன்‌ இளை 
செல்லும்‌, 

இலைகள்‌ Cag முக்கியமானவை. அகாசயோச்வபமான 
பொருள்சளை ஜீவாணு செடியின்‌ வளர்ச்சிக்கு உபயோகய்படுத.து 
வதற்கு இருக்கவேண்டிய வஸ்துக்களாக மாற்றும்‌ சக்தி இலை 
களுக்குண்டு, மாத்துணுக்கைகள்‌, அ௮லியுசோன்‌ அுணுகச்சைகள்‌, 
எண்ணை இவைபோன்ற பொருள்கள்தாம்‌ ”ஜீவாணு கிரகித்துக்‌ 
கொள்ளும்‌. - செடிக்கும்‌ ஜிவஜூக்களுகனுமுள்ள வித்தியாசம்‌ 
என்னவெனில்‌, செடிகள்‌ தமக்குவேண்டிய மாத்அதரக்கைகளேத்‌ 
தாமே செப்‌அகொள்ஞம்‌. இதிலிருர்து வேறு வஸ்தக்கீஞ்ம்‌ 
உண்டாக்கக்கொள்ளும்‌. ஜர்துக்களுக்கு இச்சகீதியில்லை, அவை 
திரிந்து மாத்துணுக்கைகமாயாவது அல்லது உயிர்‌ உள்ளவைகள்‌ 


உண்டாக்கும்‌ வஸ்தூக்களையே உட்கொண்டு ஜீவிக்கின்றன. 


அவரை “இலைகளுக்கு ஜலம்‌ வந்ததும்‌, ஜலம்‌ அவியாய்ப்போம்‌, 
கரைர்திருக்கும்‌ வஸ்துக்கள்‌ கற்றறைகளில்‌ தங்கும்‌, கழியயலவாயு, 
“மிசர்ணவாயு இவை இலைகளிலிருக்கும்‌ இறுதுவா*ங்களின்‌ வழியாக 
இலையினுட்டுகுறிது இற்னிறைகளை யடையும்‌. இட்பொருள்களைச்‌ 
கொண்டு கிற்றறைகளில்‌ தங்க இருக்கும்‌ *ஜீவாணு மாத்துணும்‌ 
கைகமாயம்‌, அலியுசோன்‌ அுனுக்கைகளையும்‌ உண்டாக்கும்‌. மாத்‌ 
அுணுக்கைகளை உண்டாக்க பச்சைரிறமும்‌ வெளிச்சமும்‌ இருக்க 
வேண்டு மென்பாது ஈமக்குக்‌ தெரிர்சத விஷயமே, இதையெல்‌ 
லாம்‌ காம்‌ Gag "பரீடச்தில்‌ பரிக்ைபண்ணி தெரிர்துகொண் 


டோ மல்லவா? ” 

௮வரைவேர்கள்‌, ஈண்டுகள்‌, இலைகள்‌ இவம்‌ றின்வேலை வளர்ச்‌ 
AEG வேண்டிய” பொருள்‌ ear புண்டாக்குவதற்குத்தகுந்த GB FU 
னங்களாச இருச்தலேயாம்‌. இவ்வவயவங்களெல்லாம்‌ aaa tg 
aren அழு அற சொடியும்‌ எசாளமாகப்‌ படரும்‌. கொடி. இப்‌ 
படியே வளர்ச்‌ திகொண்டி.ருர்தால்‌ வேறுசெடி.கள்‌ உண்டாகுமா ? 
வேறுசெடிகள்‌ உண்டாவதற்கு வித்துக்கள்‌ * உண்டாகவேண்டு 
மன்றோ ? இதற்கு சாதனமான அங்கம்‌ புஷ்பமேயன்றோ ? ? புஷ்பத்‌ 
தில்‌ புஷ்பகோசம்‌ மற்றபானங்களைக்‌ சவார்‌அடுகாண்டு அவை தம்‌ 
வேலைககா௭ செய்ய சக்இபெறுமட்டும்‌ அவற்றைக்‌ காப்பாற்றுவ 
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* a 
கற்கானபாகம்‌.  தளவட்டேோோ, கான பாசங்களைல்‌. ஏவரற்று 
கொண்டு இர்ர்னு பிறகு. வண்டு, வண்ணா௱ப்பூர்‌ச), அம்ப 

a * $ a . 4 ? ப 
பூச்சி மு்லியவற்றை பூவினிடித்று வரது நணாந்தப்‌ Ce rig வயம்‌ 
கொண்டுபோம்பர. செய்வதே ப GOO St மையம்‌. KP AM ble மியா 

ye 
ஆட 
ரங்களின்‌ வேலை மகரற்று Qu ராடியை உண்ட கீழு, ம... இண்‌ 
Gan og Bei வேலை, wari றப்பொடி. ஸை Ma Gly அம்‌ Date bith 
வளரும்றா மாயை அண்ட்‌.ங்கரரக்கு 0 பாரும்‌. டி. வழிவிவெ, ty . னா 
டங்கள்‌ வித்தாவத பேட 
௫ 
வித்துகள்‌ ஸஜ்றிரைபிறகு றவை சிவமும்‌. Qu hau roe 
: : Peer . o. . 
பெலும்‌ வரைவிலும்‌ சாப்பாற்றுகலு, பிறகு D6 pai 6 We வேண்டிய 

@ «@. ‘ ° . * ௦ ’ 
en Erm cone பெறுவனு இவையெல்லா ஷ்‌ சனியின்‌ பொறுப்‌: 

= 


பாரும்‌ டு 


அ௮அனணுபதந்‌,தம்‌.. 


உபாத்தியாயருக்கு குறிப்பு. 


[-ம்‌ பாடம்‌. 

விதைகளை, பூமியிலும, பெட்டி பிலம்‌, Marder சிம்னிகளி 
அம்‌, ஜலத்தில்‌ கார்ககு ௮ல்லது சடையை மிதக்கவிட்டு இன்‌ 
பேரிறும்‌, முளோக்கவைக்கவேண்டுப. இவற்றை பிள்ளைகளை டஈபார்க்‌ , 

ial 

கும்படி செயிது, * பார்த்சதைபபம்றி பிள்ளாகளை எழுசச்சொல்ல 
வேண்டும. 

பிள்சாகள்‌ தினச்தோலும்‌ sais பாரிக்குழுவற்றின்‌ உரு 

: Am 6 த த ‘ i ட்‌ : 
க்களை எழுதவேண்டும்‌, ஈன்றா௪ எருக்க தெரியாமற்போனா௮ம்‌. 
குற்றமில்லை, உருவங்களை வரைவதி, அவசியம. 
mt a . 
பாம்தறுக்கு வேண்டியவற்றையெல்லாம்‌ Det Gon களுக்கு தெரி 
. td வல்லம்‌ ( ௩. 8 4 ட ்‌ 
யும்படி. வைத்துக்கொள்ளக்‌ Rtg. மறைவாக வைத்துக்‌ 
கொண்டு, வேண்டியவற்றை ஓவ்வொன்முக எதெதுக்கொள்ள 
வேண்டும. எலஒலாவற்ஜ்றபும்‌ எதிரில்‌ வைகஇருகதால்‌ பிள்ளை கள்‌, . 
அவற்றையேஃ்‌ பார்த்துக்கொண்‌் டருப்பார்களே யன்றி பாடத்தைக்‌. 
சவனிக்கமாட்டார்கள்‌. 
ee. ° 

அவசைவிததுகளைச*சோதஇத்துப பார்த்தது போலவே "வேறு. 
விதைகளையும்‌ Ven Gow Hair 'பார்க்குமபடி செய்யவேண்டும்‌. கடலை, 
பயறு, உளு, Oars sums, எல்லியாணமுருங்கை, ஆமணக்னு) 
பட்டாணி, மா முதலியன தீகுரந்வையேயாம்‌. @ 

4 


. bd ட்‌ 2 = 
௮வசை விதைகளை Ro 6 Sov ear Toney silo LIT Gi, சில Bans. 


களில்‌ வெளுதத” கோடையும்‌, வேறு Fogg se இக்கோடைத்‌ 
ao. . a 
SAT WHY பாகத்தையம On psaeno ஈன்றாகமூடி , பிழகு gus 


AT 


தில்‌ அவற்றைப்‌ போடவும்‌, Quip plat எவை # ப்பிப்‌ Wr மிகாடின்‌ 
றன, எவை பெரிஜாவஇல்லை' என்பதைய்‌, நவணித்து, tL arnt Bs nth th i 


, தெரிர் gio my Air OIL செப்பவும்‌, 
2-ம்‌ 'பாடம்‌. 


பாடத்துந்குவேண்டிபஈதனக்தியமுமுர்கின பாள்வபையிலும்‌ 
Rao sions தொட்டிகளில்‌ Soo separ ப மவண்டும்‌, "டுப்பறு 
ry ட . ’ e 4 ௩ (த. 
செய்வஇனால்‌ சிறிய, மு்ப்ரதல்‌ வளர்ற முளைவபைரி ஏம்‌ பிள்‌ AM» 


ஈளுசகு ஒரே கடவையில்‌ காட்டலாம்‌, ட்‌ 
ஈட 


விலை மூரசள்‌ வகாபமாஈக்கிள IND வள௱்வ இல்லை, சிறு அணி. 
போல்‌ சளெமபி, பூஜியைப்‌ டர வடம நின்றன... இவர்‌ 
றையும்‌ பிள்‌சாகளுக்குக்‌ காட்டலாம்‌, மா) | aa, கடலை, ir ion 
சோளம்‌, ne முதலியவற்றின்‌ per seat இப்படி ப்பட்டிலைபாம்‌, 


8-ம்‌ பாடம்‌, 


FRAGT) ba, (சப்‌ பட்டி செய்வதி ல்பம்தான்‌.... இது அறி ர்‌ 
சிறியூதாக இருத்கக் கூடாது." _சொஞ்சம்‌ oe வர்ற இ, நக்க a sper 
ஓ. , பெட்டி Wer உயரம்‌ (5 ஜூல்‌ (8 றுங்குலிழுவட்ட அலன்‌ 
9 முதல்‌ 12 அங்குலமும்‌ ட்ட ம்‌. தண்ணாடியைச்‌ ஏராய்ப்‌ ரக 
வைப்பதற்காக பெட்டி பின்‌ அழம்‌ Chars a Ba (5 முகுவ்பளாற்ர்‌. 
கூலமும்‌ சீற்பக்கள்தில்‌ 3 மு.ரல்‌௩4 அங்குல வர்‌ இரு ha roar 
பெட்டின்‌ ல்‌ சர்‌ ரகளிருக்கவேண்டும்‌._ ‘3 ஜலம்‌ GAG spl 
போனால்‌ தான்‌ மூல்கள்‌ ஈன்றாகவளரும்‌, * இ; a படியை ராகா 
ரண பூரி தொட்டிக்குப்‌ பிலா, உப! சிக்கலாம்‌, ஃ்டுப் பெட்டி 
வேண்டியதானுல்‌ இராடப்பர்‌ லுண்டு நட்பனியாரிடத்தில்‌ கிடை 
Gun. “(விலை wT mas wh mem. iy ISO npr Helmt 
வரையிலும்‌.) 33 ட 

: 4-ம்‌ பாடம்‌, 

மையுரிஞ்சி சகொ௫ியையாவ நு அல்ல அ |னொன்ல்‌ துண்மை 
OP oy 51 அருளா ER iRoom அ “vy, op 1 gb gat Gant sat 
வது அல்லது ே தங்கிப்‌ சாரையாவ அ திரப்9ி) விழை நந கண்ணா 
டள்ளுச்‌ஒமிபமாக வைல (Daa be BO) ram 5 h Dara weysh 


ay 
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செடிகள்‌ வளர்ந்திருக்கும்‌! தொட்டிகளைச்‌ சாய்த்து வைத்த 
பிறகு” அடிக்கடி அவற்றைப்‌. பார்த்துச்கொண்டிருந்து, தண்டா 
னது எவ்வளவு சோத்திற்குப்பின்பு வளைவைப்பெறுசின்‌ 2 தென்‌ 
பதை அமியும்படி செப்யவேண்டும்‌. அவரைக்‌ gr Treo HI அமார்‌ [த 
அல்ல.ஐ9 மணி Cong fies வளையும்‌. 
த. ம்‌ பாடம்‌. 


QUEDA சரைப்பதற்கு மாதளம்‌ பூப்ிபான்ற கெப்பு வர்ணச்‌ 
Bu இங்கியை உபயோடக்கவும்‌- முள்‌ சப்பாத்தி அல்லது ராசு 
தாளிப்பழம்‌ போன்ற செட்பு வர்ணருப்ள்ள இக்க இதற்கு உதவா, 
கூடுமானால்‌ “ இயோஜின்‌ ” என்னும்‌ பேர்‌ உள்ள Aap இங்கி 
செய்ய eG பிக்கும்‌ தூளைவாங்கி உபயோகபுபடுக்‌ துவது ஈல்ல து, 
இதவும்‌ இராமய்யர்‌ சம்பெனியில்‌ இடைக்கும்‌. ஒரு இன்னபுட்டி. 
(5 Grammes) விலை ரூ. 1-0-0. இது வெகுநாள்‌ இருக்கும்‌. 
Bee aici ere ae Qs எப்போ௮ம்‌ கடைக்கும்‌. 

செப்பு இங்கி கலஈத ஜல)த்இல்‌ வைத்தபிறகு ககாகளை அடிக்‌ 
கடி. Ose அவற்றைப்‌ ier to. பார்க்கவும்‌, Deny Fics இலா 
வல வேண்டியதாகும்‌. ஆனிஞல்‌ 2205 Boy பல களை 
வக்கவும, 

உ-ம்‌ புளீடம்‌. 

“மாந்துணுச்கைகளை பிள்ளைகளுக்கு காட்டாமலிருச்சுக்‌ 
கூடாது, ஒவ்வொருவரும்‌ விதைகளை ஈறுக்‌இப்பிசைக்தூ மாக்‌ 
SD BON ON BCA வேருக்கிப்‌ பார்க்கும்படி. செய்யவும்‌. ; 

eeu? எழு த்து லெட்டின்‌, அட்டையை இலையின்பேரில்‌ 15 மணி” 
ேரமாவன வைத்‌ $ திருக்சுவேண்டும்‌. வெயில்‌ ஈன்முகக்‌ காளசாமி 
லிருர்தால்‌ இரண்டு நர்ளாவது அட்டையை வைத்து இருக்கவே்‌ 
டும்‌. அட்டையை இஃயின்மேல்‌ வை பூதற்கு (lp oh oor gr தி 
செடியை இருட்டான இட்த்தில்‌ ஒருராள்‌ வைத்திருர்கால்‌ நல்லது, 
இசசோதனைத்சவறிப்போகர௮, 


சரீ எம்‌ பாடம்‌., 


பூமியிலிருற்து பிடுங்கெ 'செடி.சளில்‌ கோர்‌ த்தய்கள்‌ ஈன்னுகுச்‌ 
@ தரியாததால்‌ பிளா டங்குபேபர்‌, மில்லது "மாத்தூளில்‌" ப்‌ 
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'வைத்த முளைகளின்‌ வேர்களில்‌, இவற்றை சவனிக்றாம்படி. செய்‌, 
யவும்‌. ன்‌ 2 
ஈரமான சம்பளித்ரெண்டில்‌, Cae, இனை, கடுகு இவற்றின்‌ 
அிதைகளை, வைத்தால்‌ DIA! முளைக்கும்‌, (4 முளைகளின்‌ வேர்களில்‌ 
“Gaui ft அய்கள்‌ ஏசாளமாக இருசிகும்‌. 
எல்லா அவசைச்செடிக களிலும்‌ பாக்ம.ரியல்‌ நாடி. யூல்ஸ்‌ என்னு 
பேர்‌ உள்ள உருண்டைகள்‌ வேர்களில்‌ இருந்தாலும்‌, Aad) pier 
௮ இக.மர்கவும்‌ சிலவற்றில்‌ கொஞ்சமாகவும்‌ இருக்கும்‌, செடிகளின்‌, 
வேர்கள்‌. ௮ருமல்‌ வேர்‌ ஈமூக ச்ச கில்ஜி எடுச்சவேண்டும்‌. உரம்‌ 
அ௮திகமாயும்‌, மணல்‌, பாங்காஃவம்‌ இருக்குமிடங்கிளில்‌ * வள்ர்வனவற்‌ 
ன்‌ இவ்வுருண்டைகள்‌ 'அஇசமாக ௨ உண்ட*வூதில்லை ; களிப்பாயும்‌ 
ern ௮இகமாயுமில்லாத இடங்களில்‌ வளரவனவிற்ஜில்‌ ஏராளமாக, 
இவை உண்டரிம்‌, 
அகத்தி, காராமணி, கடலை, வேர்க்சடலை, Rg தக த்தி 
கொள்ளு, பயறு, உளுர்து முதலான செடிசளி, இம்‌ இவ்வுருஷ்டைக 
ளிருக்கின்றன. இவற்றையும்‌ பிள்ளை சறுக்கு ஷ்‌ கிரட்டவேண்டும்‌. 
மேது வ்வுருண்டைகள்‌. ல சமயங்களில்‌ Apne iy களில்‌, 
“அதிசமாகவுமீ, Busser Bam வெரு கொஞ்சமாசவும்‌ வி! 
மூண்டு, கையினால்‌ பல செடிகளைப்‌ பரீனதித்னுப்‌ cree 
'வேண்டும்‌. 
8-ம்‌ பரிடம்‌. 
அவரைக்‌ குடும்பத்திய கெடி.களின்‌ பூக்கள்‌ பலவற்றை பிள்ளை 
கள்‌ பரிசோதித்துப்‌ பார்ச்சவேண்டும்‌. ௮ ச்இ, சாசாமணி, 
*உளுர்து, சணல்‌, தமட்டன்‌ முதிய செடிகளை. உசாரணமாகள்‌ 


ஜொள்ச. 


“அவரைச்‌ செடியின்‌ பூக்குலைகளையணுகும்‌ பூச்சிகளைச்‌ கவ 
ிக்கனோண்டும்‌. smo! என்ன செய்இன்றன என்பதையும்‌ சவ 
னி தி.அப்‌ பார்க்கும்படி. செய்யவேண்டும்‌, 
9-ம்‌ ப௩டம்‌.. 
இப்பாடத்தில்‌ சொல்லிபிருக்கும்‌ விஷயங்கள்‌ உண்மையா 
Were gs பிள்ளைகள்‌ விதைகளை ஏடும்போதெல்லாம்‌ சீவனிக்கும்‌ 
படி. செய்வது ௮ வயம்‌, 


= 
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